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Uréovani vnéjsich vlivu,

mény v CSN 33 2000



http://www.elektrosvaz.cz/rt-online

30.03.2025

UVOD

Po zruseni CSN 33 2000 - 3, byly veskeré
informace tykajici se vnéjsich vlivu
- (prostredi) prevedeny do

33 2000-5-51 ed.3, prilot

UVOD
V CSN 33 2000-4-41 ed.3, jiz informace o
vnéjSich vlivech uvedeny nejsou, jelikoz
Sechny narodni pfilohy byly z této normy
vyjmuty.

21
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UVOD

- Z CSN 33 2000-5-51 ed.3, byly vyjmuty

- vSechny narodni pfilohy (NA - NC), pficemz

arodni priloha NA obsahovala zakladr
nace k systému urcovani vnéjsich

’, d_okumen_ta_ 0 ure

UvOD

VSechny informace k systému o urcCeni

vnéjSich vlivi budou uvedeny pravé v ,nové*
~ TNI 33 2000-5-51 (10:2022)

CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 jsa

Ivedeny informace o vnéjSich vli

/ prilohach: -
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UvOD

V uvodu TNI 33 2000-5-51 (10:2022) se
uvadi, ze:

- Tato TNI dopliiuje nové informace pro

orojektatnty, montazni firmy a revizni

hnicky elektroinstalaci a je nutné

at s ostatnimi ¢astmi soubor

24

CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

V CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 v
informativni pfiloze ZA ,Vnéjsi vlivy“ uvadi:
- » EZ musi byt vybrana a instalovana v
souladu s tabulkou ZA1, ktera udavé
ezbytné  charakteristiky  zafizeni
em na VV, kterym smi byt

25
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CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

V CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 v
informativni pfiloze ZA ,Vnégjsi vlivy® uvadi:

»| kdyz vlastnosti zafizeni dané jeho
konstrukci neodpovidaji vnéjSim vlivl
aném misté, mize byt toto zafi
- pod podminkou, Zze

26

CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

Norma obsahuje k tomuto textu zajimavou
poznamku: ,Tato ochrana muize byt pouZzita
az v provozu zarizeni.

tomto pfipadé musi byt zohlednéna
viz NV 378/2001 Sb.
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CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

V CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 v
informativni pfiloze ZA ,Vnégjsi vlivy® uvadi:

» Pokud se r0zné vnéjsi vlivy vyskytuji
soucCasné, je dovoleno, aby meély nezavisly
0 vzajemny ucinek a podle toho by
ven stupen ochrany

28

CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2

V. CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 v

informativni pfiloze ZA ,Vnéjsi vlivy“ uvadi:

» Vybér zafizeni podle vnéjSich je nezbytny

nejen pro spravnou funkci, ale také pro

jiSténi spolehlivosti ochrannych opatf

ajisténi bezpecCnosti v soul
~ pravidly  uvedenymi
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UVOD

Vétsina informaci uvedenych v této
prezentaci vychazi z pozadavku
TNI 33 2000-5-51 (10:2022)

VNEJSI VLIVY

)MET TNI CSN 33 2000-5-51 (1C




30.03.2025

VNEJSI VLIVY

~ e V/yCet kompaktnich pozadavku na

~ vytvofeni  souboru  podkladd  pro
' Jednoznacne uréeni vnéjSich vliva jako
dokumentu pro navrh,
revize a  provozova

TERMINY A DEFINICE

~ Poznamka: VSem co se urcovanim vnéjsich
~ vlivil zabyvaji doporuéuji si tuto NOVOU
apitolu  detailné  prostudovat, jelikoz
ahuje terminy, které jSOU % prl
ejSICh viivu velice DU f
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TERMINY A DEFINICE

Vnéjsi vlivy: kombinace charakteristik
- okolniho prostfedl', které ovliviuji Cinnost

TERMINY A DEFINICE

Donedavna jsme byli zvykli na to, Ze se
~ prostory délily na:

NORMALNI
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TERMINY A DEFINICE

 Jelikoz jiz toto dlouhodobé pouzivané a
 hlavné funkéni rozdéleni v Zadné normé
ani  technicko normalizani  inform
jdeme, nemélo by se i
v ,Protokolech o uréen

TERMINY A DEFINICE

-~ ,»,VnéjSi vlivy se z hlediska rizika urazu
~ elektrickym proudem nové déli na:

~ NORMALNI

10
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TERMINY A DEFINICE
Normalni vnéjsi vlivy: VV, jejichZ pusobeni na
EZ (el.instalaci) je zohlednéno v materialech
pouzitych pro zfizeni el. instalace nebo v
konstrukci EZ, u kterych byly provedeny ze
strany vyrobce typové nebo kusové zkousky

dle platnych vyrobkovych '
ujicich  bezpecnost téchto

v

3 zamySleném pouziy

38

TERMINY A DEFINICE Ti&

Abnormalni vnéjsi vlivy: VV, jejichz pusobeni
na EZ (el. instalaci) neni zohlednéno v
materialech pouzitych pro zfizeni el. instalace
nebo v konstrukci EZ, u kterych byly provedeny
e strany vyrobce typové nebo kusové zkousk
platnych vyrobkovych
ich bezpeCnost téchto

39
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R TERMINY A DEFINICE

Poznamka: Jedna se o novy vyraz, ktery v
podstaté nahrazuje drive pouZzivané terminy
(VV nebezpecné a zvlast nebezpecné)

40

g TERMINY A DEFINICE

Dominantni vnéjsi vlivy: VV, jejichz pusobeni
v daném misté prevazuje nebo dusledky jejichz
pusobeni mohou byt uréujici pro dany objekt, i
dyz v daném misté nemusi bezprostre

A 1 k heslu: Domina

41
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i‘iiﬁﬁ}TERMiNYA DEFINICE

Dominantni vnéjsi vlivy:

POZNAMKA 3 k heslu: Dominantni VV muze
zvySovat nebo snizovat riziky plynouci z
pusobeni jinych VV

NAMKA 4 k heslu: Dominantni
nemusi byt urCen

. v

42

TERMINY A DEFINICE

Pokud se odbornik zamysli nad novym
rozdelenim, které neni az tak jiné nez rozdéleni
- puvodni, pak se samoziejmé naskyta otazka
)ro¢ doSlo ke zru$eni prostortt Normalni
ozpecnych a Zvilast nebezpecnych, k

dstaté moznée v technicko ne

13



TERMINY A DEFINICE

Prostredi: viastnosti okoli, ve kterém jsou

~ el. instalace nebo EZ umistény, zahrnuji

vzdusi, pudu, pfirodni zdroje, apod. a jeji
jemné vztahy

TERMINY A DEFINICE

Konstrukce budovy: souhrn vlastnosti

~ budovy vyplyvajici z povahy uzitého

onstrukéniho a dekorativhiho material
edeni budovy a jeji fixace do oko

30.03.2025
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TERMINY A DEFINICE

Vyuziti budovy/objektu: uplatnéni objektl
- nebo jejich c¢asti dané vlastnostmi osob
chazejicich z jejich  duSevnich |
bovych schopnosti, ze stupné jej
hnickych znalosti, z el.

ale aY

OBECNE

Podrobné a spravné vyhodnoceni rizik a z

- toho vyplyvajici uréeni vnéjSich vlivli je

jednim z hlavnich a rozhodujicich kritérii pro
montaz, revize a bezpecné pouzi
instalace i

30.03.2025
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OBECNE qi&

Protokol o urCeni vnéjSich vlivu je zakladni
dokument pro pfipravu projektové
dokumentace, ktery zachycuje mozna
rizika a z nich vyplyvajici skuteCnosti

asadni technické  pozadavky
u instalaci.

48

OBECNE 7Rz

Zaroven je protokol o urCeni VV pusob|C|ch
na el. instalaci nebo EZ v dobé provedeni,
jednim ze zakladnich dokumentt
potfebnych pro provedeni revize (vychozi
videlné, mimoradné)

49
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OBECNE TR
Jen pripominame, ze v NV 190/2022 Sh. se
uvadi: Po dokonceni montaze VEZ obdrzi
prebirajici odbératel od dodavatele montaze

olu s vyhrazenym elektrickym zarizenim:

Jvodni dokumentaci VEZ odpovi
emu provedenl umoZznuji
tohoto zafi.

50

OBECNE

Pfi zménach vyuziti objektu (technologie,
zméneé vyrobniho zafizeni, pouzivanych
nebo skladovanych hmot apod.) musi byt

ovu provedeno vyhodnocenl rizik

17
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OBECNE

Tyto technické pozadavky stanovuji kromé

~ projektanta elektrické instalace i

pecialisté dalSich obort, majicich vliv na
h a provoz elektrického a de

OBECNE

Aktualizace ,,Protokolu o urceni vnéjsSich
vlivi®, je z hlediska praktického vyuZiti
pomérné problematické. '
alizace protokolu je nutna hlavné
> vyrobniho procesu, zafi

18
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OBECNE

V tomto pripade je nutné protokol
aktualizovat a nasledné i provozovatele
out technicka opatreni, ktera pove

v

ave stavayjici elektricke instale

v

OBECNE

- Protokol o wurCeni VV a stanovenych

- opatfenich pro navrh a provedeni

2lektroinstalaci stvrzuje Y
norucnim podpisem jak

v s

urceni vnejSich vli

19



OBECNE
POZOR!

OBECNE

Komisi pro urCeni vnéjSich vliva tvofi

~ investor (zastupce investora, hlavni inzenyr

rojektu apod.), ktery je zaroven predsedo
' e pro uréeni vnéjSich vliva, proje
y za vypracovam =

30.03.2025
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OBECNE

e stavebni Casti;
e pozarni ochranu;
e technologii (technologie);

bezpecénost prace;

nické zarizeni budovy (vetranl chl
topenl apod. )

58

OBECNE

Clen komise pro zpracovani protokolu o
ur€eni vnéjSich vliva, ktery se osobné
(fyzicky) nezucCastnil jednani komise, ale
své pozadavky predlozil pisemnou formo
lusi dodate€né svym podpisem sc

59
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OBECNE

Toto se v praxi déje velice Casto, tedy Ze se
komunikace mezi cleny komise odehrava
pomoci e-mailové komunikace, pak
pfedsedovi komise doporuéuji si veskerou

nunikaci uchovavat, aby v
/ bylo mozné urcité

60

OBECNE

- Dojde-li ke zménam v projektu (stavebnim,
~ technologickém apod.) nebo v uzivani
bjektu musi byt protokol o urCeni vnéjSic
pfezkouman a vsichni ucastnici
avajici puvodni protok

22
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OBECNE

Projektant odpovidajici za vypracovani
projektové dokumentace elektrickeé instalace

vnez posoudi, zda neni vzhlede

OBECNE

Je trochu zarazejici, ze v TNI se mluvi o
tom, Ze “Protokol o urceni VV* je pouze
soucasti projektové dokumentace (dle
akona 250/2021 Sb. ,Dodavatelst
mentace Y, ale jiz neni pripu

2, e,,ProtokoI“ je souc

63
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OBECNE TR

Jednotlivé druhy projektové dokumentace
stavby dle zakona ¢.183/2006 Sb.
(283/2021 Sb.) o uzemnim planovani

avebnim fadu (stavebni zakon), s
vek na zajisténi bezpecl

OBECNE

Pokud v urCitém stupni projektu neni

k dispozici dostatek informaci a podkladt
jednoznacnému urCeni a vyhodnoce
jSich vI|vu musi byt na tuto ‘
u upozornéno a ,Pn

30.03.2025
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OBECNE TR

Projektovéd dokumentace pro provaaeni
stavby zpracovava na zakladé uzemniho
rozhodnuti dle zakona 183/2006 Sb.
nebo z iniciativy stavebnika a vyuzivana
ro kontrolni prohlidky a musi splno
avky vyhlasky ¢.499/2006

istaveb

66

OBECNE ¢k

Projektova  dokumentace  skutecneno
provedeni stavby zpracovava v souladu s
pozadavky zakona €. 183/2006 Sb. musi
splhovat pozadavky vyhlasky ¢.499/2006
b. o dokumentaci staveb

je zakladnim dokumen

67
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OBECNE

Protokol o urceni vnéjsich vlivu je tedy
soucasti projektové dokumentace, nejlepSi
variantou je, pokud se jedna o samostatny

okument a nejsou informace o vnéj
soucasti néjaké z kapitol t

OBECNE

Slozitost technologie a mnoZstvi
pouzivanych chemickych latek nejvice
ovlivriuji charakter vnejsich vliv
dné i provoz elektrické i

30.03.2025
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OBECNE

Jesteé se zaveérem k této kapitole kratce
- zminime o zdravotnickych prostorech, kdy
récovani VV, v téchto specifickyc
enich, byva leckdy
1aticke a rada dodavai

OBECNE

lasifikace zdravotnického prostoru musi byt
provedena ve spolupraci se zodpovédnyr
ovniky zdravotnického zafizeni
elektrickou instalaci anebo

27



OBECNE

Pro klasifikaci zdravotnického prostoru je
nezbytne, aby zdravotnicky personal uvedl,
jaké zdravotnické procedury se budou

ostoru provadét a jaké budou pouziv

OBECNE

Na tomto misté pripominame poZadavek

CSN 33 2000-7-710 (Elektrické instalace

nizkého napeéti - Zdravotnické prosto
e se uvadi, Ze zdravotnicky prostor r

30.03.2025
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VNEJSI VLIVY

~ Uvodem do této kapitoly TNI upozorfiuji, Ze
- se pomérné hodné ustanoveni, na ktera
ne byly zvykli, zménila a proto je nutné
govat i v protokolech o urc¢eni VV

VNEJSI VLIVY

Dva priklady za vSechny:

-V normé ani v TNI nenajdete jiz vyjimku z
urcovani VV, ve smyslu

livy (nebo jejich éést_i)_ neni

75
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VNEJSI VLIVY

-V normé ani v TNl nenajdete jiz vyjimku z
uréovani VV, ve smyslu

VNEJSI VLIVY

~ Protokol o urceni vnéjsich viivii by mel byt
- vypracovan pisemné
bznamka: | kdyz tato podminka ani

v

1€ a ani v TNl uvedena neni

30
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VNEJSI VLIVY

Vzor protokolu je nutné brat tzv. s
rezervou, protoze nelze vymyslet
funkéni a na 100% fungujici vzor,

obné se domnivam, Ze protokol
- kazda komise sta

VNEJSI VLIVY

Mozny navrh tabulky pro zarazeni
vnéjSich  vlivdi  si  ukazeme v
nasledujicich snimcich. '

31
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VNEJSI VLIVY

1 - Nejprve si ukazeme zahlavi tabulky a pak
' tabulku samotnou

ne se domnivam, Ze samosta

URCOVANI VNEJSICH VLIVU
ZATRIDENI VNEJSICH VLIVU

bjekt/mistnost:

byly urceny v sou

32



Popis vliva Oznaceni Normalni

+5°C az +40°C  AA5
Nevyuziva se

Strikajici AD4

Nad 2000 m AC1

Zanedbatelné AE1

rvala AF4

y AG1

Abnormal

Osvédé. TICR

Vyuziti

Popis vliva Oznaceni Normalni

hopnost osob ~ Pouéena BA4 -
i Casty BC3 -
Nebezpeci pozaru BE2* -
Nebezpeci vybuchu BE3* -

30.03.2025
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Konstrukce budov
Popis vliva Oznaceni Normalni Abnormal Osvédgé. TIC
strukéni mat. Nehoflavy material CA1 X

e budovy Zanedbatelné nebezpeci CB1 X

- Pokud by komise usoudila, Ze je nutné do
abulky viozit i sloupec ,Dominantni VV* neni
oblém zde tuto informaci uvadeét. '

' myslim, Ze dominantni V\

v v

34
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VNEJSI VLIVY

POZOR! V zavéru ,Protokolu o urceni
vnéjsich vilivi musi byt i navrh technickych
opareni dle uréenych vlivi a také by nemel

hybét navrh termind pravidelnych re

0

VNEJSI VLIVY

U mnoha provozovanych objektl a staveb
protokol o uréeni vnéjsich vlivi neexistuje

35
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VNEJSI VLIVY

V nékterych zpravach o revizi se objevuji
- tato ustanoveni:

<ol o urceni vnéjSich vliv

VNEJSI VLIVY
POZOR!!!

eobjektivni hodnoceni RT, v zadr
- pfipadé nenahrazuje

36



30.03.2025

VNEJSI VLIVY

Tento zptisob tzv. ,, Stanoveni“ vnéjsich
vlivitl pro potreby revize* jednoznacné
nelze doporucit.

me reviznim technikain

VNEJSI VLIVY

Jesté jedna pfipominka k tfidéni vnéjSich vliva.
Dle NV 190/2022 Sb. doSlo k prepracovani
kupiny B v ramci zafizeni tfidy | z prostc

7 v

ast nebezpecnych na prostory skupi

37
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VNEJSI VLIVY

Znéni dle NV 190/2022 Sb.:
- Vyhrazenym elektrickym zafizenim 1. tfidy

ektrické zarizeni
nitfnich a vnéjsich prostors

VNEJSI VLIVY

3. v prostorach s trvalym vyskytem
~ korozivnich a znecistujicich latek a
4. v prostorach s nebezpedim pozaru
avych kapalin;

v s

eCi plsobeni vnéjsich vliva r

38
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VNEJSI VLIVY

Kazdy stupenn vnéjSiho vlivu je oznacCen
- dvéma pismeny velké abecedy a Cislici,
teré rozdéluji vnéjsi vlivy do jednotlivyc

osti podrobngjsiho

VNEJSI VLIVY

Prvni pismeno oznacCuje obecnou kategorii
vnéjsiho vlivu.

Cinitel prostre

39
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VNEJSI VLIVY

Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjsiho
vlivu

VNEJSI VLIVY

Cislice oznaduje tfidu kazdého vlivu. Napt.
,2,3 apod.

aji vzestupnou fadu od nej
Z po nejhorsi.

40
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VNEJSI VLIVY

V pripadé pritomnosti nebezpecnych latek je
nutné mit k dispozici také bezpecnostni listy.

j se jednat pouze o latky hor
ku vybusné i

VNEJSI VLIVY

V textove casti doporucuji uvest rozdéleni
bjektu po jednotlivych ¢astech s uvedeny
isem zakladnich ¢innosti, které s
anych prostorech provadi

41
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VNEJSI VLIVY

Popis je nutny proto, aby doSlo k logickemu
zdéleni provozu a bylo ziejmé jaké ¢asti
na co slouzi

100

VNEJSI VLIVY
Skladani trid téze povahy vnéjsiho vlivu
Je-li to z jakéhokoli duvodu vhodné nebo
yhodné, je mozno v jednom prostoru pokryt
jSi vliv jedné skupiny pomoci vice tfid
jicich vnéjsSi vliv i kdyz existuje tfi
zsahem puUsobeni tc

101
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VNEJSI VLIVY

PRIKLAD: Je nutné  charakterizovat
pomoci vnéjsiho vlivu prosty teplotni rozsah
od -25 °C do +40 °C. Pro tento teplotni
sah je mozné pouzit tfidu vnéjSiho vli
avSak ta by svym roz

v

) kladla vysSi

102

VNEJSI VLIVY

Jesté jeden priklad z praxe:

Podobné je to i u vlivu AB8 (venkovni
rostor), kde je uveden teplotni rozsah od
°C do +40 °C.

103
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105

30.03.2025

VNEJSI VLIVY

Oznacovani vnéjsich vlivil ve vykresové
dokumentaci
oucCasnosti neexistuje zadna norma Ci
edpis, ktery by predepisoval zavazny
aCovani vnéjsich vliva ve

VNEJSI VLIVY

Spolecné vysvétlivky, pokyny a odkazy se
maji uvédvét nad nebo vlevo od popisového
le (viz CSN EN ISO 9431).

adéné oznaceni a popis vneéjSich vlive

yt jednoznacny a srozumitelny

44
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VNEJSI VLIVY

¢ V instalacnim schématu (vykresu) je
vhodné uvést vnéjsi vlivy v tabulce
seznam prostort a mistnosti), ktera uvadi
v prostoru/mistnosti a Cislo mistnosti
EN ISO 4157-2), popf. evi

106

VNEJSI VLIVY

¢ V instalaCnim schématu (vykresu) je
vhodné v zobrazovaném pudorysu objektu
vadét pfislusné kody vnéjSich vliva v
2Iniku kresleného tenkou Carou pfim
u mistnosti nebo prostor

107
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VNEJSI VLIVY

Ve vykresové dokumentaci se doporucuje
vadét pouze vnéjsi vlivy, které nejsou
Zovany za normalni vnéjsi vlivy ne
inantni vnéjsi vlivy.

VNEJSI VLIVY

mnivam se, ze zakladni pravidla pro
i vnéjSich vlivua véetné upo
zmény, byl

30.03.2025
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VNEJSI VLIVY

Zavérem bych uved| nékolik obrazku
prezentujicich nékteré vnejsi vlivy

110

Vn&j$i viivy AB 2 (-40°C a2 +5°C)

111
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Kombinace vlivii AD2, AD5

112

Vnégjsi vliv ADS

113
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Vnejsi vliv AD4 (IPX4,IPX9)

114

115
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Vnéjsi vliv AF 3
(Upravna vody - pfidavani kyseliny solng)

116

BA 4 - schopnost osob
(osoba znala,§4 NV 194/2022 Sb)

TS 8369

&":;:::

zzlo";4kv

117
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Vnéjsi vliv BC3

118

Vnéjsi vliv BC3
n|
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Vnéjsi vliv BC3

120

Vn&jsi viiv BC3
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Vnéjsi vliv BC3

122

BE 2 — Nebezpecdi pozaru
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BE 2 — Nebezpeci pozaru

124

Vnéjsi vliv BE2N1 (nebo mozna BE2N3)
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126

BE3 — Nebezpeci vybuchu — znaceni prostor(
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BE3 — Nebezpeci vybuchu — znacéeni prostoru
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CA 2 - konstrukCni materialy - hoflave
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CA 2 - konstruk¢ni materialy - hoflavé
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CA 2 - konstrukCni materialy - hoflave
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CA 2 - konstruk¢éni materialy - hoflavé
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CA 2 - konstrukéni materialy — hoflavé AFDD

134

UMYVACI PROSTOR
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136

Zaver
Zamérem této prednasky bylo:
Shrnuti zakladnich pravidel pfi ur€ovani
vnéjSich vlivl, a upozornéni na velké

mnozstvi zmén, které se v normé a TNI
objevuji

Uvedeni nékterych pfikladu z
ického urCovani vnéjsic

r
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DEKUJI ZA
POZORNOST

138

Elektrotechnicky svaz cesky, z.s. (ES(‘f)v
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR

Lektor: Ing. Jifi Sluka - viceprezident ESC / inspektor TICR

Ochrana pred urazem el. proudem

Prestavka 10 min
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CSN 33 2000-4-41 ed.3
a
CSN EN 61140 ed.3

140

UvoD

V porovnani s predchozim vydanim byly
vypustény narodni prilohy, které obsahovaly
pasaze z jinych norem.

Prevzaté informace byly pfi revizi norem, z
nichZz bylo Cerpano, obtizné udrzovatelné v
aktualnim stavu.

Podrobnosti pro spravné pouzivani této normy
jsou rozpracovany v pripravovaneé TNI.
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uvoD
Zakladni normou pro ochranu pfed Urazem
elektrickym proudem tvofi CSN EN 61140 ed.3

(10/2016), ve které se uplathuji pozadavky na
ochranu osob a hospodarskych zvirat.

Tato mezinarodni norma plati pro ochranu osob a
zvirat pred urazem elektrickym proudem. Je urCena
pro poskytnuti zakladnich principll a pozadavku,
které jsou spoleCné pro elektrické instalace, sité a
zarizeni, nebo jsou nezbytné pro jejich koordinaci, a
to bez omezeni pokud se tyka velikosti napéti nebo
proudu nebo druhu proudu pro kmitocty do 1 000 Hz.

CSN EN 61140 ed.3 neni uréena pro samostatné
pouziti!!

142

OBECNE POZADAVKY

V normé se v kapitole “Obecné pozadavky”
uvadi, ze se ochranna opatieni musi
sestavat ze:

— vhodné kombinace opatfeni pro zajisténi
zakladni ochrany a nezavislého opatfeni pro
zajisténi ochrany pfi poruse, nebo

— zvySené ochrany, ktera zajistuje jak zakladni
ochranu, tak ochranu pfi poruse.

143
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ZAKLADNI OCHRANNA
OPATRENI

e Automatické odpojeni od zdroje
¢ Dvojita nebo zesilena izolace
¢ Elektrické oddéeleni

e Ochrana malym napétim SELV a PELV

144

OBECNE POZADAVKY

Doplhkova ochrana je specifikovana jako
cast ochrannych opatfeni za urCitych
podminek vnéjSich vlivi a ve zvlastnich
objektech (viz odpovidajici ¢ast 7 HD
60364 nebo HD 384).

POZNAMKA 1 Ve zviastnich pfipadech je mozno
uplatnit ochranna opatreni, ktera neodpovidaji tomuto
pojeti (viz 410.3.5

a 410.3.6).

POZNAMKA 2 Pfikladem zvy$ené ochrany je zesilené
izolace
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OBECNE POZADAVKY

Definice dle CSN EN 61140 ed.3
3.1.1 zakladni ochrana (basic protection)

ochrana pred urazem elektrickym proudem v
bezporuchovém stavu

3.1.2 ochrana pfi poruse (fault protection)

ochrana pred urazem elektrickym proudem pfi
jedné poruse

3.1.3 doplnkova ochrana (additional protection)
ochrana pred urazem elektrickym proudem

doplnkova k zakladni ochrané a/nebo k ochrané pfi
poruse

146

OBECNE POZADAVKY

Normativni prilohy - (tvofi nedilnou soucast normy)

Priloha A: Prostfedky zakladni ochrany (ochrana
pred pfimym dotykem)

Priloha B: Zabrany a umisténi mimo dosah
(ochrana polohou)

Priloha C: Ochranna opatfeni, ktera se uplathu;i
pouze, jestlize je instalace fizena osobou znalou
nebo poucenou nebo je pod jejim dozorem nebo
dohledem
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OBECNE POZADAVKY

Informativni prilohy - (tvofi nedilnou soucast
normy)

Priloha D: Prostfedky ochrany, jestlize
automatické odpojeni podle 411.3.2 neni
proveditelné

Priloha ZA: Zvlastni narodni podminky: Narodni
charakteristika nebo praxe, kterou ani po dlouhé
dobeé nelze zmeénit, napf. klimatické podminky,
podminky elektrického uzemnéni.

148

OBECNE POZADAVKY

Informativni prilohy - (tvofi nedilnou soucast
normy)

Priloha ZB (informativni) - Odchylka typu A: Narodni
odchylka od evropské normy (a HD v CENELEC)
zpusobena pravnimi pfedpisy, jejichz zména je v
dané dobé mimo kompetence dotyCného CcClena
CEN/CENELEC.
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OBECNE POZADAVKY

Narodni prilohy byly bez nahrady upiné zruseny.
Pro uplnost informace uvadime, o které prilohy
se jedna:

Priloha “NA”: Uplatnéni prostfedkd ochrany podle
prostor( a podle zpusobu provozu zafizeni

Priloha “NB”: Podminky uzemnéni v siti TN

Pfiloha “NC”: Uraz elektrickym proudem -
charakteristické mezni hodnoty proudd a napéti z
hlediska jejich u€inkd na lidsky organizmus

150

OBECNE POZADAVKY

Norma neresi problematiku zafizeni a instalaci nad
1kV.

Tuto problematiku fesi tedy CSN 61140 ed.3 a
CSN EN 61936-1 ,,EIekErické instalace nad 1 kV -
vSeobecna pravidla® a CSN EN 50522 ,Uzemnéni

nad 1 kV*
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CLENENI PROSTOR

Clenéni prostor s ohledem na vnéjsi vlivy:
Cely tento Clanek byl z normy vyjmut

Clenéni prostor na:

NORMALNI
NEBEZPECNY
ZVLAST NEBEZPECNY

Tak to jiz v normé NENAJDETE a bohuzel
ani v TNI 33 2000-4-41 nejsou tyto prostory
uvedeny

152

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Ochranny pfistroj musi automaticky vypnout
privod vodi€e vedeni do obvodu nebo zafizeni v
pfipadé poruchy o zanedbatelné impedanci mezi
vodiCem vedeni a nezivou Casti nebo ochrannym
vodiCem v obvodu nebo zafizeni v dobé& odpojeni
pozadované v 411.3.2.2, 411.3.2.3 nebo 411.3.2.4.

Pristroj musi byt vhodny alespon pro odpojeni
vodice (vodicu) vedeni.
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE

Cl. 411.3.3 Dodateéné pozadavky pro zasuvky a
pro napajeni mobilnich zarizeni pro venkovni
pouziti
Doplrikova ochrana pomoci proudovych chranic
(RCD), jejichz jmenovity rezidualni pracovni proud

neprekrac¢uje 30 mA, musi byt zajiSténa pro:
AC zasuvky na, jejichz jmenovity proud
neprekracuje 32 A, které mohou byt uzivany laiky

(osobami bez elektrotechnické kvalifikace) a jsou
uréeny pro obecné pouziti 2)

154

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Tento Clanek neplati pro sité IT, v nichz
poruchovy proud v pfipadé prvni poruchy
neprekracuje 15 mA (noveé viozeny clanek)

POZNAMKA  Doplfikova ochrana pro stejnosmérné sité se
pfipravuje (nové vlozena poznamka)
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE

2)POZNAMKA K TETO NORME Zasuvkami pro
obecné pouziti nejsou:

- zasuvky urCené k pouziti pod dohledem znalé
nebo poucené osoby, napf. v nékterych
komercnich nebo prumyslovych provozech nebo

- zvlastni zasuvky urCena pro pfipojeni
specialniho druhu zafizeni, napf. zasuvky pro
zafizeni kancelarské a vypocetni techniky nebo
pro chladnicky, tj. zasuvky pro napajeni zafizeni,
jehoz nezadouci vypnuti by mohlo byt pfi€inou
znacnych Skod.

156

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Upozoriuji na to, ze termin ,Pouéeny” souvisi
napfiklad s ustanovenim CSN EN 50110-1 ed.3
(Obsluha a prace na elektrickém zafizeni), kde se
uvadi, Ze osoba pouCena je osoba prokazatelné
pouCena osobami znalymi, umoznujici ji se vyvarovat
se nebezpedi, ktera elektfina mize vytvorit.

Také je nutné si uvédomit, ze dozor znamena trvalou
pfitomnost na pracovisti a to ve vSech pripadech
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE

Cl.411.3.4 Doplnujici pozadavky pro svételné
obvody v sitich TN a TT :

V  prostorech urCenych pro samostatnou
domacnost? musi byt dopliikova ochrana
pomoci proudového chraniCe (RCD), jehoz
jmenovity rezidualni pracovni proud neprekracuje
30 mA, =zajisténa pro AC koncové obvody
napajejici svitidla.

158

AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE
3) POZNAMKA K TETO NORME

Termin ,domacnost® pouZzity v kontextu této normy
vychazi z anglického terminu ,household®, ktery
zahrnuje vSechny formy trvalého nebo do¢asného
ubytovani osob.

Termin ,household® je definovan z hlediska
anglosaského pravniho systému, viz napfr.

web/20110529012504/
http://quickfacts.census.gov/qfd/meta/long_71061.
htm.
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Upozorfiuji ovéem na narodni normu CSN 33 2130
ed.4 (vnitfni elektrické rozvody), kde jsou pozadavky
na proudové chrani€e u svételnych obvodld detailngji
uvedeny

160

AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE
Cl. 411.4.5:

Proudovy chranic nesmi byt pouzivan v
sitich TN-C.
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE

V CSN 332000-4-41 ed. 3 vypadla véta :
,Jestlize je proudovy chraniC pouzivan v siti
TN-C-S, nesmi byt vodi€c PEN pouzit za
chraniCem na strané zatéze. Spojeni
ochranného vodiCe s vodiCem PEN musi byt
provedeno pred chraniCem, tj. na strane
zdroje”.

162

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Informace o RCD, které v edici 3 jiz
nenajdeme, se nachazi v CSN 332000-5-53
ed.2, €l. 531.3.5 Proudové chrani¢e (RCD)
pro ochranu pfi poruse - 531.3.5.1
Obecné: Rozdéleni vodice PEN na nulovy
vodiC a ochranny vodi€C musi byt provedeno
od proudovych chrani€ (RCD) na strané
zdroje. Na strané zatéze od proudoveého
chrani¢e (RCD) se spojeni mezi ochrannym
a nulovym vodicem nedovoluje
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Ochranné uzemnéni:

Nezivé Casti musi byt spojeny s ochrannym
vodiCem a toto spojeni musi splhovat presné
stanovené podminky odpovidajici zpusobu
uzemneéni sité, jak je urCeno v 411.4 az
411.6.

164

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE

Ochranné uzemnéni:

Nezivé Casti, které jsou soucCasné pfistupné
dotyku musi byt spojeny se stejnou
uzemnovaci soustavou, a to bud jednotlivé, po
skupinach nebo spolecné.

Vodi€e ochranného uzemnéni musi vyhovovat
HD 60364-5-54.

Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodi¢
pripojeny k pfisluSné uzemnovaci svorce.
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Hlavnim principem této ochrany je, ze ochranny
prvek musi v pripadé poruchy mezi zivou Casti
a nezivou cCasti nebo ochrannym vodiCem
zafizeni samocinné odpojit zdroj napajeni
zarizeni, pro které zajiStuje ochranu pred
nebezpeCnym dotykem nezivych Ccasti. V
takovéem pfipadé predpokladané dotykove
napeti prekracujici pfijatou mez dotykového
napéti a nesmi trvat tak dlouho, aby byl vyvolan
Skodlivy fyziologicky ucinek u osoby dotykajici
se Casti souCasné pristupnych dotyku.
(viz.tabulka pro dotykova napéti)

166

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Maximalni doba odpojeni stanovena
v tabulce 41.1 se musi uplatnit pro
koncové obvody, jejichz jmenovity
proud neprekracuje

63 A, jestlize je v nich jedna nebo
vice zasuvek a

32 A napajejicich pouze pevné
pripojené spotiebice
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Maximalni doba odpojeni stanovena v tabulce

411

Tabulka 41.1 — Maximaini daby sdpajeni

Sir BV e UL 120 W 1200 < L2330V 230 W £ Ua = 400 V L= 400 Y
5 5 3
AL [FIH AG 0G AL Do AL Do
L 08 ' 04 04 0.1 0,1
T 03 R, 0.z 0.4 007 0z 0,04 01

Pokud e vsis TT dosadeno odpojeni pormoci radproudoveha ochranného pfistmje a ochranné pospojovani je
SEajEn Se vt emil cimi vodneymi Castmn v ramcs mstalace, p moEng vplatnt maxmaini dobu oopojend pfedepsanou

pro site T
U je jmenouite sifidave nebo stennsméma napéli wodite vedeni vidi zemi

POZMAMEA  Pokud j¢ cdpnjeni zagitovana pomoci prowdovaho chrEnide [RCO), wz pamamkn k47744

pozramky 4 k41153 a poanamku k4116 4 b)

¥ Ddpogeni mide byt wikadovang z imych ddvodd, ned e ochrana pied drazem elekinckim proudem

168

AUTOMATICKE ODPOJENI OD

ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Maximalni doby odpojeni pro koncové

obvody, které prekracuji 32A

* V siti TN je doba odpojeni nepresahujici 5 s
dovolena pro distribu¢ni obvody a pro obvody,
pro které neplati poZzadavky uvedené v tabulce
41.1, tedy koncové obvody prekracujici 32 A.

* V siti TT je doba odpojeni nepfesahujici 1s
dovolena pro distribu¢ni obvody a pro obvody
pro které neplati pozadavky uvedené v tabulce

411
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AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Maximalni doby odpojeni

Doba stanovena v tabulce 41.1 v 411.3.2.2
pro sité TN plati pro sité IT s vyvedenym i s
nevyvedenym nulovym vodiem nebo
stfednim bodem.

170

AUTOMATICKE ODPOJENI OD
ZDROJE PRI JEDNE PORUSE

Maximalni doby odpojeni

Odpojeni mize byt vyzadovano z jinych
dlvodd nez je ochrana pfed uUrazem
elektrickym proudem
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SITTN

U této ochrany musi byt stfed uzlu zdroje (trafa)
spojen se zemi — pfimo uzemnén).

Nezivé Casti instalace musi byt spojeny pomoci
ochranného vodiCe s hlavni uzemnovaci
pripojnici instalace, ktera musi byt spojena
s uzemnénym bodem silové napajeci sité.
V pfipadé poruchy (napfiklad pfi zkratu), kdy se
objevi napéti na nezivé Casti dojde k uzavieni
poruchové smycCky, kterou protéka pfi
jmenovitém napéti poruchovy proud.Tato
poruchova impedancni smycCka je vyjadrena
hodnotou v ohmech a oznacuje se jako Zs.

172
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SITTN

Pro zabezpe€eni funkce ochrany automatickym
odpojenim v siti TN, musi byt splnén zakladni
pozadavek na impedanci smycky:

ZsXIaSUO

174

SITTN
Kde:
Zs je impedance poruchoveé smycky zahrnujici zdroj,
pracovni vodi¢ k mistu poruchy a ochranny vodi¢
mezi mistem poruchy a zdrojem,
la proud zajistujici samocinné pusobeni
odpojovaciho ochranného prvku v dobé stanovené v
tabulce 41A jako funkce jmenovitého napéti Up nebo
v dohodnuté dobé nepfekracujici 5 s. Jestlize se
pouzije proudovy chrani¢, je la rovno jmenovitému
rezidualnimu proudu |,
Uo jmenovité stfidavé napéti proti zemi (efektivni
hodnota
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SITTN
V tomto Clanku bohuzel doslo k podstatné
zmeéneé, protoze zmizela cela poznamka N,

tedy informace k vypoltu impedance
smycCky vCetné bezpeclnostniho soucinitele

176

SIT TN

Kde vlastné najdeme vzorec pro
impedanci smy¢ky pfi uvazovani
bezpeénostniho soucinitele???

177
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SITTN
CSN 332000-6 ed.2, ¢l. D.6.4.3.7.3 Mé&feni impedance
poruchové smyc€ky: uvazuje se zvySeni odporu vodicl
se zvySenim teploty.

Protoze se méfeni provadi pfi pokojove teploté malymi
proudy, je vhodné drzet se dale popsaného postupu,
aby se pfi ovérovani, zda namérena hodnota zemni
poruchové smycky v siti TN vyhovuje pozadavkim IEC
60364-4-41:2005, 411.4, vzalo v uvahu zvySeni odporu
vodicu se zvySenim teploty pfi poruse.

178

SIT TN

Pozadavky 411.4 se povazuji za splnéné, jestlize
naméfena hodnota impedance poruchové smycCky
vyhovuje této nerovnosti: Zy,, < 2/3 x U,/l,

JelikoZ je zde pfima odvolavka na ¢l.411.4 v CSN
332000-4-41, jedna se o podminku, ktera musi byt
splnéna a tedy pfi revizich kontrolovana a uvedena
VvV zpraveé o revizi!
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SITTN
Impedance poruchové smyc¢ky stanovena vypoctem
nebo méfenim se musi zvySit pfislusnym
impedanénim soucinitelem respektujicim chybu
vypoctu respektive méfeni impedance.

Z.xl,.1,5< U,

Nebo-li

Zs<2U,/ 3l

180

SITTN
Zs je vypoCtena nebo zméfena hodnota
impedance poruchové smycky méfena a
nebo vypoditana pfi teploté vodic¢l obvykle
shodné s teplotou okoli, tedy se zanedbanim
maximalni provozni teploty apod.

K (2/3) bezpecnostni soucinitel zahrnuje
zejména zanedbané hodnoty otepleni vedeni
pfi poruSe, chybu méficiho pfistroje i
napétovy soucinitel zatizené sité

(Vysledna hodnota vypoctu ¢i méreni se tedy ve finale snizi
priblizné o 30%
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SITTN
Nyni nasleduje nekolik informaci (oznaceno
Servend) které jiz nejsou v.CSN 33 2000-4-
41 ed.3 obsazeny, protoze byly uvedeny v
narodnich prilohach, presto je nutné se s
nimi seznamit

182

SIT TN
Jak je zfejmé z principu funkce ochrany v siti
TN, tak:

Odpor uzemnéni nulového bodu (uzlu) zdroje
nebo pracovné uzemnéného mista zdroje R,
nema byt vétsi nez 5 ohmu. Nelze-li tuto
hodnotu ve ztizenych pudnich podminkach
dosahnout obvyklym zpusobem, dovoluje se
odpor uzemnéni VétSi, avSak maximalné
15 ohm
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SIT TN
Celkovy odpor uzemneéni Rg vodicu PEN
odchazejicich vedeni z transformovny
vCetné uzemnéni stfredu uzlu zdroje,
nema vSak byt pro sité o jmenovitém
napéti Uo = 230V vétsi nez 2 ohmy

184

SIT TN

Hodnota celkového odporu uzemnéni 2 Q v sitich o
jmenovitém napéti 230V se nemusi dodrzet tam, kde
je v mistech pro zfizovani uzemnéni rezistivita pudy
v hloubce 1 az 3m vétSi nez 200 Q m. Zde se
stanovi nejvyssi dovolena hodnota zemniho odporu
vSech vodi¢d PEN odchazejicich z transformovny
dle vztahu:

Rg < pmin/ 100

Rezistivita pady je v podstaté vodivost plidy a je
vyjadiena hodnotou Q/m. Stfedni hodnota pudy jsou
uvedeny v CSN 33 2000-5-54 ed.3.
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UZEMNENI V BODECH SITE TN

a) Venkovni rozvod

+ u vrchniho vedeni kazdych 500 m a na jeho konci a
u odbocek delSich nez 200m na jejich koncich

* u kabelového vedeni delSiho nez 200m od mista
pfedchoziho uzemnéni a na jeho konci

*u pfipojkovych  skfini  (napfiklad hlavnich
domovnich), jsou-li vzdaleny od nejblizSiho mista
uzemnéni vice nez 100m

*u docCasnych pracovist kratkodobého pouZiti
umisténych mino trvalé objekty a obdobnych
pohyblivych zafizeni a v objektech, kde se kladou na
ochranu pred dotykem zvlastni pozadavky (napfiklad
pradelny, vefejné lazné apod.)

186
b) Vnitini rozvod
*u objektd s vlastnim transformatorem vzdy u
hlavnich rozvadécu
* u objektu bez vlastniho transformatoru, je-li hlavni
rozvadéC primo pfipojen na sit tak u hlavnich
rozvadéCld vzdy u hlavnich rozvadécd jsou-li
vzdaleny od nejblizSiho mista uzemnéni vice nez
100m
*u podruznych rozvadécl, jsou-li vzdaleny od
nejbliz§iho mista uzemnéni vice nez 100m
*na konci odboCek delSich nez 200m od mista
pfedchoziho uzemnéni
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UZEMNENI V BODECH SITE TN

Jednotliva uzemnéni vodiCe PEN v siti TN-C nebo
vodiCe PE v siti TN-S maji odpor uzemnéni nejvyse
15 ohmda, neni tfeba klast zemnici pasky o celkové
délce veétSi nez 20m nebo jiné rovnocenné zemnice.

Na konci vedeni a odbocek sité v uzlu zdroje ma byt
odpor uzemnéni nejvySe 5 ohmd, neni tfeba klast
zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 50m nebo
jiné rovnocenné zemnice

(informace jsou uvedeny v CSN 33 2000-5-54 ed.3)

188

SITTT
VSechny nezivé Casti  chranéné
spolecné stejnym ochrannym

pristrojem musi byt spojeny
ochrannymi vodi€i se zemniCem, ktery
je pro vSechny tyto nezivé Casti
spoleény. Pokud se pouzije nékolik
riznych ochrannych pfistroji v sérii,
plati tento poZzadavek samostatné pro
vSechny nezivé €asti chranéné stejnym
pristrojem.
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SITTT

Nulovy nebo stfedni bod silove
napajeci sité musi byt uzemnén.
Jestlize nulovy nebo stfedni bod neni k
dispozici nebo neni dosazitelny, musi
se uzemnit vodi€ vedeni

190

SITTT
S TT

|' LS ——— L1
|(‘(‘m = \L = L2
YYYA - L3
]

Iyl

Ra=< 35(15) ==

ohmu i l,
(1]
— |
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SITTT
Na rozdil od PUVODNi NORMY normy je
stanovena podminka, Zze se vSeobecné
v sitich TT musi pro ochranu pfi poruse
pouzivat proudové chranice

Je mozno pouzit i samostatné nadproudové
ochranné pristroje, ovSem pouze za
predpokladu, ze je trvale a spolehlivé
zajistena  dostateCné  nizka  hodnota
impedance smycky

192

SITTT
Je-li pouzit proudovy chraniC musi byt
splnéna nasledujici podminka:

R, X Iy < 50V

Je-li pouzit nadproudovy ochranny pfistroj,
musi byt splnéno:

Z. x1,<U,
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SITIT

V sitich IT musi byt Zivé ¢asti izolovany od
zemé nebo spojeny se zemi pres dostatecné
vysokou impedanci. Toto spojeni muize byt
provedeno bud v nulovém nebo stfednim bodé
sité nebo v umélém nulovém bodé. Umély
nulovy bod muzZe byt pfimo spojen se zemi,
jestlize vysledna impedance proti zemi je pfi
frekvenci sité dostateCné vysoka. Jestlize
nulovy nebo stfedni bod neexistuje, mize se
pres velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni.

194

SITIT

V pripadé jedné poruchy mezi Zivou a
nezivou Casti nebo zivou Casti a zemi je
pak poruchovy proud maly a automatické
odpojeni se za predpokladu, zZe byla
splnény zakladni podminky nevyzaduje.
Musi vSak byt provedena opatreni, aby se
zabranilo nebezpecCi Skodlivych
patofyziologickych ucinkl na osobu, ktera
se dotyka souCasné pristupnych nezivych
casti v pripadé, kdy dojde ke dvéma
porucham soucasné.
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SITIT

L2

L3

HIS

| | id=lc+ls

Ra x ld= 50V

|

196

SITIT
Cl.411.6.2 Nezivé &asti musi byt uzemnény
individualné, po skupinach nebo spolecné.

Ve stfidavych sitich, aby bylo omezeno
dotykoveé napéti, musi byt splnéna nasledujici
podminka: Ry X I4<50V

POZNAMKA Ve stejnosmérnych sitich se
omezeni dotykového napéti neuvazuje, protoze
hodnotu /; je mozno povazovat za
zanedbatelné nizkou (poznamka nové
uvedena)
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SITIT
Cl.411.6.3.1 Vizualni a/nebo zvukovy
vystrazny systém musi byt usporadan na
vhodném misté, aby jej vnimaly

odpovédné osoby.

198

SITIT
Cl. 411.6.3 V siti IT mohou byt pro
monitorovani, hlidani a ochranu pouzity
nasleduijici pfistroje:
- hlidaCe izola¢niho stavu (IMD);

- pristroje pro monitorovani rezidualniho
proudu (RCM);

- systémy pro vyhledavani izolaCnich
poruch (IFLS);

- nadproudové ochranné pfistroje;

- proudové chranice (RCD).
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OCHRANNE VODICE

V normé neni uvedena tabulka pro dimenzovani
ochrannych vodi¢u

ZjednoduSena tabulka minimalnich  prufezu
ochrannych vodiét je nové zafazena do CSN 33
2000-5-54 ed.3 (€1.543.1, tabulka 54.3)

Mimochodem podobna tabulka pro dimenzovani
prufezu ochrannych vodi€u je uvedena napfiklad v
CSN EN 60204-1 ed.3 “Elektrickd zafizeni
pracovnich stroju”.

200

FUNKCNIi MALE NAPETI FELV

Obvod je soucasti ochrany “Automatické odpojeni
od zdroje”

Obvody FELV netvofi ochranu malym napétim jako
obvody SELV nebo PELV, ale jsou omezeny
napétovou vysi (AC 50V, DC 120V).

Zakladni rozdil oproti obvodum SELV a PELV je, zZe
nezivé Casti zafizeni FELV musi byt spojeny
s ochrannym vodi€em vstupniho /primarniho
obvodu zdroje, ale je zde podminka, Ze vstupni
obvod je chranén automatickym odpojenim od
zdroje.
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FUNKCNIi MALE NAPETI FELV

- Zdroj musi byt alespon s jednoduchym
vinutim

» Stejné jako v pripadé SELV a PELV
nesmi byt moznost zasunout zastrCku
FELV do siti o jinych napéti, do zasuvek
FELV nesmi byt moznost zasunout vidlice
siti o jinych napétich. Zasuvky obvodu
FELV musi mit ochranny kolik.

202

DVOJITA NEBO ZESILENA
IZOLACE

Dvojita nebo zesilena izolace je ochranné
opatreni u néhoz:

- zakladni ochrana je zajiSténa zakladni izolaci,
ochrana pfi poruse pridavnou izolaci, nebo

- zakladni ochrana i ochrana pfi poruse jsou

zajisteny zesilenou izolaci mezi
nebezpecCnymi zivymi €astmi a pristupnymi
castmi

Pozn.: Toto ochranné opatfeni je uréeno k tomu, aby zabranilo
vyskytu nebezpecného napéti na pristupnych castech
elektrickych zarizeni v dusledku poruchy zakladni izolace.
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DVOJITA NEBO ZESILENA IZOLACE

412.1.3 Jestlize se toto ochranné opatreni
ma uplatnit jako jediné ochranné opatfeni (ij.
tam, kde cela instalace nebo obvod je urCen
k tomu, aby obsahoval pouze zafizeni s
dvojitou nebo zesilenou izolaci), musi se
overit, ze obvod nebo cCast instalace bude
béhem normalniho provozu pod ucinnou
kontrolou tak, aby nebyla provedena Zadna
zména, ktera by mohla narusit ucinnost
tohoto ochranného opatreni.

204

DVOJITA NEBO ZESILENA IZOLACE

Toto ochranné opatieni proto nesmi
byt uplatnéno v zadném obvodeé,
ktery obsahuje napriklad zasuvku s
ochrannym kolikem nebo ve kterém
by uzivatel mohl bez opravnéni
meénit jednotlivé elektrické predméty.

205

94



30.03.2025

DVOJITA NEBO ZESILENA
IZOLACE

» Elektricka zafizeni musi byt typové zkousené
(protokol o zkouSce) a oznaCené podle

prislusnych norem @

« EZ, ktera maji dvojitou nebo zesilenou izolaci
jsou zafizeni tfidy ochrany Il.

« EZ tfidy ochrany Il. jsou sestaveny ze
zarizeni izolacné krytych

206

DVOJITA NEBO ZESILENA
IZOLACE

Elektrické zafizeni pfipravené k provozu
jehoz vodivé Casti jsou od zivych Casti
oddéleny pouze zakladni izolaci, musi
byt uzaviené v izolaCnim krytu
zajistujicim stupen ochrany alespon I[P
XXB a nebo IP2X.
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DVOJITA NEBO ZESILENA
IZOLACE

IzolaCnim krytem nesmeéji prochazet vodive
Casti, které by mohly pfenaset napéti,

IzolaCni kryt nesmi obsahovat zadné Srouby
nebo jiné upeviovaci prostfedky, které by
mohly byt odstranény nebo u nichz je
pravdépodobné, ze by mohly byt odstranény
béhem instalovani a udrzby a jejichz
nahrazeni kovovymi Srouby nebo jinymi
upevnhovacimi prostfedky by mohlo narusit
izolaci krytu.

208

DVOJITA NEBO ZESILENA
IZOLACE

Nezivée cCasti a mezilehlé casti nesmi byt

spojeny s ochrannym vodiCem, pokud v
prislusnych specifikacich pro zafizeni pro to
nejsou predepsana prislusna opatreni
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96



30.03.2025

ELEKTRICKE ODDELENI

Elektrické oddéleni je ochranné opatieni u
néhoz je:

- zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci
zivych Casti nebo prepazkami a kryty

- ochrana pri poruse zajiSténa jednoduchym
oddélenim oddéleného obvodu od ostatnich
obvodl a od zemé.

210

ELEKTRICKE ODDELENI

Jestlize je z neuzemnéného zdroje s
jednoduchym oddélenim napajen vice nez
jeden spotrebiC, musi byt splnén pozadavek,
Ze provoz instalace musi byt fizen osobou
znalou nebo pod jejim dozorem.

Kromé toho pfipadu musi ochrana
elektrickym oddélenim tedy omezena pouze
na jeden spotrebi€, ktery napajeny z jednoho
neuzemnéného zdroje s jednoduchym
oddélenim.
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ELEKTRICKE ODDELENI

Oddélené obvody musi byt napajeny ze
zdroje alespon s jednoduchym oddélenim,
jehoz napéti nepresahuje 500 V.

212

BEZPECNA JMENOVITA
NAPETI

Tabulka NA.3 a tabulka NC.2 byly bez
nahrady zruseny
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BEZPECNA JMENOVITA

NAPETI

Tabulka NA.3

Cochazi-li pri Mejwy521 bezpedna mala napéti
Prostary absluze kdotylu 5

cash zatizeni Stridawe stajnosmemes
MNarmalm i nebagzecns Zivych 25 G0

Krytd) Sh 120
Zvazt nzkezpasnz Zivich - -

Ky 12 ECTEI)

214
DOTYKOVA NAPETI
Tabulka NC.2
Za hezpelnd proti zemi se  povadujl nejvyde tato napétl ve
' prostorech Stiidava Stejnasméema
Faschic
Treale Kratkodake Trvale Eratkodohe

MNarmalni i nebezzetng 25 50 63 120

Zulasl nebezpadng - 12 - 25
215
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OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

Ochrana malym napétim SELV a PELV, je
povazovana za ochranné opatfeni ucinné za
jakychkoliv okolnosti, jak pro zivé tak i pro
nezivé Casti

216

OCHRANA MALYM NAPETIM
SELV, PELV

Jako zdroje pro sité SELV a PELV se mohou
pouzivat:

* bezpecnostni ochranné transformatory
(znaceni dle CSN EN 61558-2-6)

* elektrochemicky zdroj

» odbocky motorgeneratoru

217
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OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

Obvody SELV a PELV musi mit:
zakladni izolaci mezi zivymi €astmi a ostatnimi
obvody SELV a PELV a

ochranné oddéleni od ZzZivych c¢asti obvodd,
které nejsou SELV nebo PELV, které je
zajistovano dvojitou nebo zesilenou izolaci
nebo zakladni izolaci a ochrannym stinénim,
které odpovidaji nejvy$Simu napéti obvodu

218

OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

Obvody SELV musi mit mezi zivymi
castmi a zemi zakladni izolaci.

Obvody PELV a/nebo nezivé Casti
zarizeni napdjenych z obvodu PELV
mohou byt uzemnény.
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OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

Ochranné oddéleni vedeni obvodu SELV
a PELV od zivych ¢asti jinych obvodd,
které maji alespon zakladni izolaci, maze
byt dosazeno jednim z téchto zpUsobu:

220

OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

» vodi¢e obvodl SELV a PELV, kromé toho, zZe
maji vlastni zakladni izolaci, musi byt uzavieny
v nekovovem plasti nebo v izolacnim krytu

*vodiCe obvodd SELV a PELV musi byt
oddéleny od vodi€l obvodu s napétim vysSim,
nez je napeti napétoveho pasma | uzemnénym
kovovym plastém nebo uzemnénym kovovym
stinénim
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OCHRANA MALYM NAPETI
SELV, PELV

Vidlice a zasuvky v sitich SELV a PELV
musi vyhovovat témto pozadavkim:

* vidlice nesmi byt mozné zasunout do
zasuvek siti o jiném napéti;

e zasuvky musi vyluCovat pouziti vidlice
pro jiné napéti;

* vidlice a zasuvky v sitich SELV nesmégji
mit kontakt pro ochranny vodi¢

222

DOPLNKOVA OCHRANA
Proudové chranice

Doplnujici ochranné pospojovani

223
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PROUDOVY CHRANIC
o O
s T = 7
- — VY

smér toku energle

[ ! 5 =
Fa ééfrra
sz.:}- F1
PROUDOVY CHRANIC

* Proudovy chrani¢ (PCH) pracuje na
principu prvniho Kirchhofova zakona.
,Soucet proudd do uzlu vstupuijicich, se
rovha souCtu proudd z  uzlu
vystupujicich”

PCH se sklada ze souctového
transformatoru, velmi citlivého relé (DR)
a spinaciho mechanismu (SM

225
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PROUDOVY CHRANIC

Zakladni podminkou pro bezpecnou
funkci PCH je, zZe jim prochazi vSechny
pracovni vodice (L1, L2, L3, N) ke
spotrebidi.

226

PROUDOVY CHRANIC

PCH je elektricky ochranny prvek, ktery
detekuje a vyhodnocuje rezidualni (rozdilovy)
proud v pracovnich vodiCich obvodu a vypina
obvod pfi prekroCeni hodnoty rezidualniho
proudu, pro ktery je chrani¢ nastaven.

Pokud dojde ke vzniku nadproudu v pracovnich
vodicCich, tak PCH nevyhodnoti tento
poruchovy proud.

227
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PROUDOVY CHRANIC

Jako ochranu pred nadproudem se tedy pouziji
pojistky nebo jistiCi (pfipadné proudové
chraniCe s vestavénou nadproudovou
ochranou), pficemz hodnoty jmenovitého
proudu jisticiho prvku predepisuje vyrobce
chraniCe

Z principu PCH tedy vyplyva jeden velice
dulezity zavér: ,PCH neni schopen vyhodnotit
dvoupolovy dotyk osob mezi pracovnimi
vodici.

Pravdépodobnost toho stavu je vSak velice
mala

228

PROUDOVY CHRANIC

vyzkouSet funkci chraniCe aniz
potfebovala mérici pristroj.

proudu

Soucasti PCH je i zkuSebni (testovaci
tladitko), pomoci kterého muze obsluha EZ

Predfazeny odpor, ktery je zafazen do
obvodu testovaciho tlaCitka, ma takovou
hodnotu aby simulovany rozdilovy proud
dosahl hodnoty jmenovitého rezidualniho
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PROUDOVY CHRANIC

« PCH by mél vypinat v druhé poloviné svého
rozsahu. To znamena, Zze PCH s jmenovitym
rez.proudem 30mA by mél vypinat v rozsahu
15 az 30 mA

- Priklady ové&fovani PCH jsou uvedeny v CSN 33
2000-6 ed.2

 P¥i zatiZeni (poruse) musi PCH vybauvit
nejpozdéji ve stanoveném Case. U PCH
obecného typu (typ AC ~ a G) nema Cas
prekrocCit hodnotu 0,3s. U selektivnich chranicu
(typu S) nema Cas prekrocCit hodnotu 0,5s.

230

DELENi PROUDOVYCH CHRANICU

- Hodnota jmen. residualniho proudu
- Druh residualniho proudu

- Casové charakteristiky

231
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HODNOTA JMEN.RESIDUALNIHO PROUDU
- IAN = 0,01A (10 mA)

- IAN = 0,03A (30 mA)
- IAN = 0,1A (100 mA)
- IAN = 0,3A (300 mA)

- 1AN = 0,5A (500 mA)

232

232

DRUH RESIDUALNIHO PROUDU
Typ AC:
jeho vybaveni je zajisténo pfi stfidavém
proudu sinusového prubéhu, at’ uz se

jedna o proud, ktery vznika nahle, nebo o
proud pomalu narustajici.

233
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DRUH RESIDUALNIHO PROUDU
Typ A:

jeho vybaveni je zajiSténo stejné jako pro
typ AC a navic jesté i pro rezidualni
pulzujici stejnosmeérné proudy a pro
rezidualni pulzujici stejnosmérné proudy,
které jsou superponovany na hladky
stejnosmérny proud o velikosti

do 0,006 A

234

234

DRUH RESIDUALNIHO PROUDU

Typ B:

jeho vybaveni je zajisténo stejné jako pro typ AC a
navic jesté i pro residualni stridavé proudy
az do 1000 Hz, pro residualni stfidavé proudy
superponované na hladky stejnosmérny proud
o velikosti do 0,4nasobku /,,, pro residualni
pulzujici stejnosmérné proudy superponované na
hladky stejnosmérny proud o velikosti do
0,4nasobku /,,, pro residualni stejnosmeérne

proudy, které mohou vznikat v obvodech
S usmérnovaci.
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudové chranie mohou byt typu
s okamzitym vybavenim nebo s ¢asovym
zpozdénim.

236

236

CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudové chrani¢e s okamzitym
vybavenim (bez pocatecniho zpozdéni)
nejsou nijak graficky ¢&i jinym zpusobem
rozliSovany.

237
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudovy chrani¢ typu G:
Jedna se o0 zpozdéni v ase do 10ms

Chranic je vhodny pro ochranu zafizeni, kde
napfiklad dochazi ke spinani motoru
Cerpadel a nabéhovy proud by mohl
zpusobit nezadouci vybaveni proudového
chranice.

238

238

CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudovy chrani¢ typu G:

Tento typ RCD se v8ak muze pouzivat
jako doplnkova ochrana pred urazem
elektrickym proudem stejné jako typ
obecny.
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudovy chranic¢ typu G:
Jedna se o0 zpozdéni v ¢ase do 10ms.
Chranic je vhodny pro ochranu zafizeni, kde
napfiklad dochazi ke spinani motoru
Cerpadel a nabéhovy proud by mohl

zpusobit nezadouci vybaveni proudového
chranice.

240
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudovy chrani€ typu S (selektivni).

Jedna se o0 zpozdéni v Case do 40ms
Selektivni proudovy chrani¢ predfazeny
proudovému chranici obecného typu nebo
typu se zpozdénou charakteristikou G a
musi mit hodnotu jmenovitého
residualniho proudu vzdy o predepsanou
hodnotu vysSi.
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Proudovy chranic¢ typu S (selektivni).

Proto se tento typ chranicCe instaluje
vétSinou na zacCatku instalaci (domovni
nebo bytovy rozvadecd).

242
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

U chranicu s citlivosti 10mA az 100 mA
obecného typu (resp. typu G), jimz je
predfazen selektivni chranic (typu S), Ize
navic selektivitu dolozit jejich zatizenim
zkuSebnim residualnim proudem rovnym
5 nasobku jejich jmenovitého residualniho
proudu.

POZOR! Méri se ve dvou polaritach.

243
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CASOVE CHARAKTERISTIKY

Priiklad obvodu se dvéma urovnémi selektivity

‘ Chranic tyvipu 3" — 300 mA

kY

EéZny chranic — 100mA \
Py

i 1]

Eéfny chranic — 30 mA

244

244

DOPLNUJICi OCHRANNE
POSPOJOVANI

» se povazuje za doplnéni ochrany pfi poruse
* nevyluCuje potfebu odpojeni od zdroje z jinych
dlvodl nez z davodu ochrany pfi poruse, napf.

z ddavodu ochrany pfed pozarem, tepelnym
namahanim v zarizeni atd.

« mUze zahrnovat celou instalaci, jeji Ccast,
jednotlivé pfistroje, nebo prostor.
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DOPLNUJICI OCHRANNE
POSPOJOVANI

Doplnujici  ochranné pospojovani musi zahrnovat
vSechny nezivé cCasti upevneénych zarizeni soucCasneé
pristupné dotyku a cizi vodivé Casti v€etné, pokud je to
proveditelné, hlavnich kovovych armatur zelezobetonu.

Systém ochranného pospojovani musi byt spojen s
ochrannymi vodiCi vSech zafizeni v€etné zasuvek.

246

ZAKLADNI IZOLACE ZC

|zolace je urCena k tomu, aby branila dotyku
Zivych ¢asti.

Zivé &asti musi byt zcela pokryty izolaci,
kterou je mozno odstranit pouze jejim
zni¢enim.

U zafizeni musi izolace vyhovét poZzadavkam
prislusnych norem pro elektricka zarizeni

247
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PREPAZKY NEBO KRYTY

Zivé &asti musi byt uvnitf krytd nebo za
prepazkami zajiStujicimi stupefi ochrany
alespon IPXXB nebo IP2X kromé pfipadu,
kdy se vétSi otvory objevi béhem vymény
Casti, jako tomu je u urcitych objimek zarovek
nebo pojistek nebo kde jsou vétSi otvory
zapotfebi, aby umoznily fadnou funkci
zarizeni podle pfisluSnych pozadavkd na
zafizeni:

248

PREPAZKY NEBO KRYTY

* vhodna opatfeni musi branit nahodilému
dotyku  zivych  Casti osobami  nebo
hospodarskymi zviraty a

* musi se, nakolik je to proveditelne, zajistit,
aby si osoby byly vedomy toho, ze se
otvorem mohou dotknout Zivych Casti a ze do
otvoru nemaji umysiné sahat a

«otvory musi byt tak malé, jak to jen
odpovida pozadavkim na fFadnou funkci a
vymeénu Casti.
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PREPAZKY NEBO KRYTY

Jestlize je nutné odstranit prepazky nebo
otevfit kryty nebo odstranit ¢asti krytl, musi
to byt mozné pouze s pouzitim klice nebo
nastroje, nebo

250

PREPAZKY NEBO KRYTY

Po odpojeni napajeni zivych CcCasti, pred
jejichz  dotykem prepazky nebo kryty
poskytuji ochranu, pfiemz napajeni muize
byt obnoveno pouze po obnoveném umisténi

nebo opétném vetknuti prepazek nebo krytd,
nebo
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PREPAZKY NEBO KRYTY

Jestlize vnitini prepazka zajistujici stupen
ochrany alespon IPXXB nebo IP2X brani
dotyku zivych casti, pfiCemz odstranéni této
vnitfni pfepazky je mozné pouze pouzitim
klice nebo nastroje.

252

PREPAZKY NEBO KRYTY

Pro lepsSi orientaci uvadim oznac::ovéni
pomoci IP kédu dle pozadavki CSN EN
60529

IP — kodovaci systém, ktery oznacCuje stupné
ochrany krytem pred dotykem nebezpecCnych
casti, pred vniknutim pevnych cizich téles nebo
proti vniknuti vody i dalSi informace souvisejici
s touto ochranou
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PREPAZKY NEBO KRYTY

Prvni Cislice - zna¢i ochranu pired vniknutim
pevnych cizich téles nebo pred dotykem
nebezpecénych ¢€asti)

0
1

nechranéno

chranéno pred vniknutim téles o priméru > 50 mm a
pred dotykem hrbetem ruky

chranéno pred vniknutim téles o priméru > 12,5 mm a
pred dotykem prstem

chranéno pred vniknutim téles o priméru > 2,5 mm a
pfed dotykem nastrojem

chranéno pred vniknutim téles o priméru > 1 mm a pred
dotykem dratem

chranéno pred prachem — ¢astecné

chranéno pred prachem — Uplné (prachotésné)

254

PREPAZKY NEBO KRYTY

Druha ¢islice - znaci ochranu proti vniknuti
vody s nebezpec¢nymi uc€inky

© 0o NOoO Ok~ WN -0

nechranéno
svisle kapajici kapky (pod uhlem 90°)
kapajici kapky (pod uhlem 15°)
kropeni - dést (pod thlem 60°)
stfikajici voda (sprcha)
tryskajici voda (napfiklad proudem z hadice)
intenzivné tryskajici
ponoreni do¢asné (zanedbatelny tlak)
ponoreni trvalé

Voda tryskajici horka 80°C
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PREPAZKY NEBO KRYTY
Pridavné pismeno - se pouziva, je-li ochrana
pfed nebezpeénym dotykem vyssSi nez ochrana
pfed vniknutim pevnych cizich téles

dotykem hibetem ruky
chranéno dotykem prstem
chranéno dotykem nastrojem
chranéno pred dotykem dratem

OO0 W >

256

PREPAZKY NEBO KRYTY
Doplrikové pismeno - znaéi, ze zarizeni
je provozovano ve zvlastnich podminkach

H zafizeni vysokého napéti (VN)
M pohyb béhem zkousky vodou
S klid béhem zkousky vodou

W povétrnostni podminky
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ZABRANY A OCHRANA
POLOHOU

V normé se uvadi, Zze ochranna opatreni
predstavovana zabranami a polohou jsou
urena pro uplatnéni v instalacich, kde je i
kde neni zajisténa ochrana pfi poruSe, a
které jsou ovladany osobami znalymi
nebo poucéenymi, nebo které jsou pod
dohledem téchto osob.

Tuto ochranu tedy nemohou samostatné
pouzivat  osoby bez kvalifikace (laici a osoby
seznameneé).

258

ZABRANY A OCHRANA
POLOHOU

Vzdalenosti pro ochranu polohou nejsou v NOVE
NORME iz uvedeny pro prostory pfistupné laikim a
osobam seznamenym

Vzdalenosti se tykaji pouze pro prostory pfistupné
osobam s elektrotechnickou kvalifikaci nebo za
jejich dozoru a zlstavaji nezménéné oproti
PUVODNIi NORME, tedy:

* smér nahoru (dfive smér a): 2,5m

* smér vodorovny nebo jiny (dfive smérb): 1,25m

* pod urovni terénu (dfive smér c): 0,75m
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ZABRANY A OCHRANA
POLOHOU

V normé, kde se uvadi, ze na mistech
kde se bézné manipuluje s objemnymi
nebo dlouhymi vodivymi pfedmeéty, se
musi vySe uvedené vzdalenosti zveétsit
s ohledem na rozhodujici rozméry
téchto predmétu.

260

ZABRANY A OCHRANA
POLOHOU

Zabrany musi branit:

* neumysinému priblizeni téla k zivym
castem a

* nahodilému dotyku Zzivych casti béhem
cinnosti zafizeni pod napétim v bézném
provozu.
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NEVODIVE OKOLI

Ochran je v normé zafazena do Kkapitoly
“Ochranna opatreni, ktera se uplatiiuji pouze,
jestlize provoz instalace je fizeny osobou
znalou nebo pod jejim dozorem”.

Poznémka: ochrana je uvedena v CSN EN
61140 ed.3 ¢1.5.2.7.

262

NEVODIVE OKOLI

NC musi byt uspofadany tak, aby se
osoby za béznych podminek nemohly
dotykat souCasné:

» dvou nezivych Casti nebo
* neziveé casti a kterékoliv cizi vodivé
casti

V prostorech s nevodivym okolim nesmi
byt zadny ochranny vodic.
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NEVODIVE OKOLI

Odpor izolujicich podlah a stén v kagdém bodé
méfeni za podminek stanovenych v Casti 6 (viz
HD 384.6.61) nesmi byt menSi nez:

- 50 kQ, kde jmenovité napéti instalace
neprekracuje 500 V, nebo

- 100 kQ, kde jmenovité napéti instalace
prekracuje 500 V.

Jestlize v kterémkoliv bodé je odpor mensi nez
stanovena hodnota, povazuji se podlahy a stény
z hlediska ochrany pred urazem elektrickym
proudem za cizi vodivé Casti

264

NEUZEMNENE MISTNI
POSPOJENI

Jedna se o ochranu pospojovanim v oddélené
Casti obvodu (napfiklad u ochrany elektrickym
oddélenim), kdy se pfivedou na stejny potencial
pouze nezivé Casti tohoto oddéleného obvodu a
nebudou spojeny s jinymi nezivymi ¢astmi

Pozn:Jestlize tento poZadavek nemuzZe byt
splnén, Ize uplatnit ochranu automatickym
odpojenim od zdroje
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URAZ EL.PROUDEM

Pfiloha NC ,UPLATNENi PROSTREDKU
OCHRANY DLE PROSTORU A ZPUSOBU
PROVOZU ZARIZENI* jiz v pfiloze neni vibec
uvedena

V normé& se jiz také nenachazi grafické
znazornéni ucinkl stfidavého a stejnosmérného
proudu na Clovéka.

266
UPLATNENI PROSTREDKU
ZPUSOBU PROVOZU ZARIZENI
Stupen ochrany Druh shupné echrany a doplikcova echrana kbkerymi se
dnashne poiadevary stupen ochramy
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URAZ EL.PROUDEM

“‘Ochrana omezenim ustaleného proudu a
naboje”.

Tato ochrana je v plném znéni uvedena v CSN
EN 61140 ed.3.

268

OMEZENI USTALENEHO
PROUDU A NABOJE

Tato ochrana musi chranit osoby nebo
hospodaiska zvifata, aby nebyly vystaveny
pusobeni ustaleného dotykového proudu a
naboje o takovych hodnotach, ze by nemohly
byt nebezpecné nebo citelné
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OMEZENI USTALENEHO
PROUDU A NABOJE

Ustaleny proud mezi vodivymi ¢astmi souCasnée
pristupnymi dotyku tekouci Cinnym odporem
2000 ohmu nesmi prekrocit prah vnimani

Mohou byt stanoveny hodnoty prahu bolesti
AC 3,5 mA nebo DC 10 mA

Doporucuje se, aby nahromadény naboj mezi
souCasné  pristupnymi  vodivymi  Castmi
nepiekrocil 0,5 uC

270

URAZ EL.PROUDEM

V CSN EN 33 2000-4-41 ed.2 byla v pfiloze NC
uvedena tabulka NC.1, kde byly uvedeny
konvenéni mezni hodnoty proudl z hlediska
jejich ucinku na lidsky organismus
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URAZ EL.PROUDEM

Tabulka NC.1
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ZAVER

DEKUJI ZA POZORNOST
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR

Lektor: Ing. Jifi Sluka - viceprezident ESC / inspektor TICR

Ochrana pred urazem el. proudem

Prestavka 5 min

www.elektrosvaz.cz/rt-online
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http://www.elektrosvaz.cz/rt-online
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V CSN 33 2000-6 ed.2, pfiloha NA (pfiklady
postupu ovérovani proudovych chranica),
tabulka NA.1, zkouska ¢.2 se uvadi,

Ze pokud se proudovy chranic pri méreni

zatizi generovanym zkusebnim residualnim
proudem o velikosti 20%
az 50 % jmenovitého residualniho proudu
nesmi chranic vybavit.

Tabulka NA. 1 - Fiiklad pofadi a postupl ziousek pfi ovéfovani proudovich chranita

Pofadi
Zkouky

COvéluje se

Postup zxousty (méfend)

Podadovany visledek zhousky

VYL

genenye se rariduani proud
A dn uslikoei

chranic musi wpnoo:

2

BEEOLIL

chFARE & TaliFi rardusnim
e e O linnsti A0 % AR 50 % I,

CRHFANE Pasmi wpnou

3

dolxy vypnuli

chrani€ e Zalidi ju twdnitd lypu S
af pa prodievé 30 5) rezidudinim
sifidavim prcudem sinusowsho
pribedhu o velikost . -

mefi se g0ba vypr

chianic mus| ywpnowl ¥ dobe Ly
chranife obacného” ypu: <03 s
chriEnfe typu G: 001 5 < b <035
chraniCe vpu 5 0N L L2058

Owéieni podie preych B bodd se vyufiva |z hiediska owifeni sekekiivity chranién, |[sou-ll chénie fazeny za
sebou — wiz zhouika 48)

Coprowioednad medeni provaaind v fimi prvvch i bod

a  fiEEn oty v napet UL A ochianmem wodd !l_u,'ﬁ,uhen:_- ;-I,:::!'-:-H-m prouil M Tt R misd Byt
obecné mendi ned dowolens dobykowe mapst (. 50 ¥ po prosiory nomsini a nebezpedngé, 2% V' pm prosiory
oviasy mEF-EEI'E' a 12 W we ouiast WEPE‘:I'IHE“ [P e ﬂ'l:ld Pro sité TH-S 52 vaak vellkos! bolwio HEFIE‘H mia
biiEn nuioyve hodnoie {pro chranice 5 g, ® 200 nebo 500 maA muge byl macmans 2 a2 3 V),

e Enpedance poiudhowe smvcky v mists provadenshn mefenl (provadel & pen nektere plistroje)
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Z tabulky tedy jednoznacné vyplyva, ze
proudovy chrani¢ musi vypinat v druhé
poloviné rozsahu jmenovitého residualniho
proudu.

Napfriklad proudovy chrani¢ s jmenovitym
residualnim proudem 30 mA musi vypinat v
rozsahu 15 az 30 mA.

Z této informace tedy jednoznacné vyplyva, ze
pokud revizni technik naméri hodnotu
vybavovaciho proudu pod 15mA (u RCD
30mA), nelze jednoznacné do revizni zpravy
napsat, Zze posuzovana elektricka instalace

(zafizeni) je schopna bezpecného provozu.

Bohuzel i tyto informace Ize z nékterych
reviznich zprav vycist.
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Pti méreni proudovych chranicl neni
pozadovano méreni hodnoty impedance
ochranné smycky, ale je jednoznacné stanoven
pozadavek, aby mérenim byla prokazana
vyhovujici hodnota impedance smycky pred

proudovym chrani¢em.

Opét v mnoha reviznich zpravach neni tato
informace uvedenal!

280

Pfed samotnym mérenim je nutné zjistit o jaky typ
chranice se jedna.
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Meéreni RCD typu AC

282
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Meéreni RCD typu S

284

Samozrejme, ze ne kazdy méfici pristroj ma
ve volbé typu oznaceni AC, A, B, F, a proto

je potreba se podivat na vyse uvedené znacky
oznacujici proudy.
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PCH (AC) testujeme:

- stfidavym rezidualnim proudem

- ovérenim nevybavovaciho proudu

- mérenim skute¢ného vybavovaciho proudu
- mérenim vybavovaciho ¢asu

- mérenim dotykového napéti

PCH typu A a B se testuji stejnym zplsobem

a postupy jako PCH typu AC, pricemz se zkouseji i
na pribéhy proudd, pro které je dany proudovy
chranic konstruovan.
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Priprava
rozvodnice ~
pro zkusebnig
méfeni "

288

Meéreni RCD

Instalace
RCD

typu A

289
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Meéreni RCD

Instalace
RCD

typu A

290

Meéreni RCD
Instalace RCD typu A - detail

2901

137



30.03.2025

Meéreni RCD

Porovnani
znaceni
RCD od
dvou
rdznych
vyrobcl

292

Meéreni RCD__

Porovnani
znaceni RCD
od dvou

raznych
vyrobc( -
detail

293
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Porovnani
znaceni na
dvou stejnych
MP, pouze

novejsi
Software

294

Mereni RCD typu A
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Meéreni RCD typu AC

=
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Méreni RCD typu AC- l.

298

Meéreni RCD typu AC — vysledek I,

299
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Mé‘r'enl’ RCD typu AC'Ivyb,tvyb,Udot.

300

Mereni RCD typu B

301
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302

Meéreni RCD -praxe

TN b |
Wik i i
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Meéreni RCD -autotest

Meéreni RCD -autotest
[

R ——
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Meéreni RCD -autotest
r

306

Meéreni RCD -autotest
.
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Meéreni RCD -autotest

"
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Meéreni RCD -autotest
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Meéreni RCD -autotest

310
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V CSN EN 61557-6 ed. 2, ¢l.A.2.1 se uvadi:

Ke zkouseni residudlnich proudovych chranic
(RCD) typu B se kromé zkousSeni residualnim
vybavovacim sinusovym nebo pUlvinym zkuSebnim

proudem musi oveérit, Zze vybavovaci hladky
stejnosmeérny residudlni proud je mensi nebo
rovny dvojnasobku jmenovitého residualniho
proudu /,,.

Pozndmka: U proudovych chrdnicu s 1,,= 30mA je tedy maximdini
namérend hodnota 60mA

312

® & & ® l-ﬂBEN’ HAUT-SU
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Mereni RCD —typu B-praxe

314

Meéreni RCD —typu B-praxe
4 ~ ==

%
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Merenl RCD —typu B praxe

316

Meéreni RCD - typu B-praxe

I
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Méreni RCD —typu AC, vSechny hodnoty
- —

- Eurotest)ca %
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Ochrana proti pozaru

320

321
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) 4

CSN 33 2000-5-54 ed.3

s
Zmeéna Z2 (5/2023)

Uzemnéni a ochranné

vodice

323
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UvOoD

Stejné jako norma pro ,Ochranu pred
urazem elektrickym proudem®, tak i CSN
33 2000-5-54 ed.3 je do urcité miry
ovlivnéna CSN EN 61140 ed.2

Z této normy byly pouzity zakladni definice,
které se tykaji zejména nezivych Ccasti,
zemnéni, zemni¢l a ochrannych vodicu.

324

UvVOD

S udinnosti od 7.4.2014 se nahrazuje CSN
33 2000-5-54 ed. 2 ze zari 2007, ktera
do uvedeného data plati soubézné s
touto normou.

325

154



30.03.2025

UvOoD

Samostatnou problematikou je
uzemnovani zafizeni nad 1 000 V.

Pozadavky pro tato uzemnéni jsou
uvedeny v CSN EN 50522.

Presto vSak i uzemnovani zafizeni nad
1000 V zasahuje do oblasti zafizeni do
1000 V v pripadech, kdy je uzemnéni

zarizeni do i nad 1 000 V spolec¢né.

326

UvOD
Maximalni hodnoty odpord uzemnéni
predepisuiji:
» z hlediska ochrany pfed urazem

elektrickym proudem v sitich do 1 000 V
CSN 33 2000-4-41 ed. 3,

» z hlediska vlivu poruchy v siti nad 1 000
V na sit do 1 000 V CSN 33 2000-4-442,

* z hlediska ochrany pred urazem
elektrickym proudem v sitich vn CSN EN
61936-1.
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UvoD

V kvétnu 2023 byly zménou Z2 do normy
vlozeny pomérné obsahlé pozadavky na
pracovni uzemnéni a pospojovani

328
Hlavni ochranna svorka; Hlavni ochranna
pripojnice (MET)
Svorka nebo pfipojnice, ktera je c¢asti uzemrovaci
soustavy instalace umoziuijici elektrické spojeni nékolika
vodi¢l za ucelem uzemnéni
Zemnic (earth electrode)
Vodiva ¢ast, ktera muze byt ulozena v daném vodivém
prostfedi, napfiklad v betonu, v elektrickém styku se
zemi

329
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DEFINICE

Ochranny vodi¢ (protective conductor)
Vodi€ urCeny pro zajiSténi bezpeclnosti,
napfiklad pro ochranu pfed Urazem
elektrickym proudem

Vodi¢ ochranného pospojovani
(protective bonding conductor)

Vodi€¢ urCeny pro zajisténi bezpeclnosti,
napfiklad pro ochranu pfed Urazem
elektrickym proudem

330

vodi¢ pracovniho uzemneéni: vodic, ktery zajistuje
pracovni uzemnéni

hlavni svorka pracovniho uzemnéni, hlavni
pripojnice pracovniho uzemnéni (MFET)

svorka nebo pripojnice, ktera je soucasti soustavy
pracovniho uzemnéni elektrické instalace umoznujici
elektrické spojeni nékolika vodiél pro utely
pracovhiho uzemnéni

pracovni pospojovani vyrovnan potenciall z jinych
dlvodu nez elektrické bezpecnosti

ochranné pospojovani pospojovani za ucelem
elektrické bezpecnosti

331
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DEFINICE

Uzemnovaci privod (earthing conductor)

Vodi€, ktery zajisti vodivou drahu nebo cCast
vodivé drahy mezi danym bodem v siti,
v instalaci nebo v zarizeni a zemni¢em

332

DEFINICE

V ¢l. “541.3 Terminy a definice* se dopliuji tyto
nové definice:

pospojovani, vyrovnani potenciala

zajisténi elektrickych spojeni mezi vodivymi ¢astmi
za uCelem dosazeni ekvipotenciality

ochranné uzemnéni uzemnéni za ucelem elektrické
bezpeénosti

vodi¢ pracovniho pospojovani vodi¢ zajistujici
pracovni pospojovani

333

333
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ZEMNICE A ZEMNENI

Pracovni uzemnéni Wi c’( \

Pracovni uzemnéni

Jestlize je preruSeno jakékoliv spojeni pracovniho
uzemnéni, neohrozi to Zadny druh ochrany nebo Zadné
ochranné opatteni nebo ochranny prostiedek zajistujici
clcktrickou bezpecnost. Proto sc jcho uplaméni tvka:

- komunikaci

- méfeni a

- EMC, pokud se tykd vyzafovanych ruSeni a
vysokofrekvencnich ruseni Sitenych vedenim.

334

334

ZEMNICE A ZEMNENI

Ochranné uzemnéni T|(f|:f

Jestlize je pieruseno jakékoliv spojeni ochranného
uzemnéni, naruSi to ochranu nebo funkci ochrannych
opatfeni nebo ochranny prosttedek zajistujici elektrickou
bezpecnost.

PoZadavky na ochranné uwzcmnéni jsou uvedeny v:

CSN 332000-4-41 pro ochranu pred drazem clekirickym
proudem

CSN 332000-4-42 pro ochranu pred uéinky tepla

CSN 332000-4-44 pro ochranu pred rusenimi §ifenymi po
vedenich

335
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ZEMNICE A ZEMNENI

Velmi dulezité je, aby pfi vybéru materialt a
rozmérld zemnicu byly brany v potaz veSkeré

vlivy, tak aby zemnicCe vydrzely ucinky

korozivnich vliva a aby méli také odpovidajici

mechanickou pevnost.

Pozn: Norma reSi jak pozadavky na materialy,
tak i poZadavky na priaméry, prufezy tloustky
pouzitych materiald a vétSinou jsou

poZadavky prezentovany formou tabulek.

tyto

336
Tabulka 54.1 = Minimalni rozmeéry béznych zemnicu ulozenych v pudé nebo betonu uplatfhované
z hlediska predchazeni korozi a k zajisténi mechanické pevnosti”
Tloustka
Primér Prifez | Tloudtka | HiMotnost povlaku/
Material a povrch Tvar povlaku plasté
mm mm> mm g/l m’ i
Ocel™ uloZena v betonu | Kruhowy drat 10
(hola, pozinkovana ——
v ohni nebo nerezova) | TuhY pasek 7 3
Pasek” nebo tvarovany
pasek/deska — tuha deska — 90 3 500 63
mrfizovana deska
Kruhova tyé ulofena svisle 16 350 45
Ocel pozinkovana Kruhowy drat uloZeny
v ohni® vodorovng y il ) %3
Trubka 25 2 350 45
Lano (uloZené v betonu) 70
Pfiény profil uloZeny svisle (290) 3
L Kruhova ty¢ pro hloubkove
Ocel pokryta médi i (15) 2000
Pzignhr::;;': tyé pro hloubkové 14 I50¢
Ocel s elektrolyticky
nanesenym povlakem Kruhowy drat uloZeny 8) 70
médi vodorov né (
Pasek uloZeny vodorovng 90 3 70
337

160



30.03.2025

ZEMNICE A ZEMNENI

Provedeni zakladovych zemnic¢u (nebo jejich
ekvivalentu, jako jsou kovové sloupy obvodovych
zdi) se doporucuje pro vSechny budovy navrzené
jako vyrobni objekty, ale i objekty obCanské
vystavby.

Pro zakladové zemniCe je mozno pouzit jak
pozinkovanou ocel, ale i ocel bez povrchove
ochrany, ktera je zalita do betonu

338

ZEMNICE A ZEMNENI

Priklady zemnicu, které mohou byt pouzivany:
« zakladovy zemnic v betonu

» zakladovy zemnic v pudé

» kovové elektrody ulozené pfimo v zemi, a to

vertikalné nebo horizontalné (napf. tyCe, draty,
pasky, trubky nebo desky)

339
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ZEMNICE A ZEMNENI

» kovove plasté nebo jiné kovové obaly
kabelu podle mistnich podminek nebo
pozadavku

« jina vhodna podzemni kovova dila (napf.
potrubi) podle mistnich podminek nebo
pozadavku

« kovoveé vyztuze betonu (kromé vyztuze v
predpjatém betonu) uloZzeného v zemi

340

ZEMNICE A ZEMNENI

V normé se durazné doporucuje pouziti
zakladovych zemnica.

U novych budov se dirazné doporucuje
vybudovat zakladovy zemnic. Je-li tento zemnic
ulozen v betonu, vyZaduje se dodrzeni jeho
urcité kvality a doporucuje se, aby mezi timto
zemnicem a povrchem betonu byla dodrzena
vzdalenost alespon 5cm

341
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ZEMNICE A ZEMNENI

Zakladovy zemnicC je vyhodnym napfiklad proto,
ze:

. nevyzaduje dodateCné vykopové prace

. zajiStuje dobry kontakt se zeminou

« maximalné vyuziva povrchu budovy

« mUze se od pocatku vyuzivat jako zemni€ pro
zarizeni stavenisté

342

ZEMNICE A ZEMNENI

Zakladni typy zemnicu:

- Zemnici tyCe nebo trubky
- Zemnici pasky nebo draty
- Zemnici desky *

- Podzemni stavebni sité zabudované
v zakladech (zakladové uzemnéni)

- Kovové vyztuze betonu ulozeného
v zemi**

- Kovové plasté nebo jiné kovové obaly
kabeld

- Jina vhodna podzemni kovova dila

343
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ZEMNICE A ZEMNENI

* v CR se instalovani zemnicich desek pro jejich
malou ucinnost a velkou spotfebu materialu
nedoporucuje, kdyz uz se jich jako zemniCe pouZije
Je nutné je do zemé tzv. ,postavit” a ne pokladat.

**

kovové vyztuze betonu ulozeného v zemi se
mohou pouzivat pouze za predpokladu zajisténi
radného vodivého spojeni jednotlivych cCasti
vyztuze

344

ZEMNICE A ZEMNENI

Nahodné zemnice:

musi vzdy splfiovat parametry stanovené pro
strojené zemnice (primeér, prurez, tloustku,
délku apod). Pro nahodny zemnic Ize zamérné
vyuzit nékterych €asti objektd, jako napfiklad
armovani zakladu budov, nebo i samotného
zakladu do néjz se uklada zemnici pasek nebo
drat. Nahodné zemniCe se zejména z hlediska
ekonomického, vyuzivaji prioritné.

345
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vyuzit

ZEMNICE A ZEMNENI

Strojené zemni€e se zfizuji v pfipadé, ze:
. nahodné zemniCe nelze v zadném pripadé

. Nnahodné zemniCe nemaiji potiebné parametry
dle pozadavkd norem

« zemni odpor nahodnych zemni€l nevyhovuje

« apod.
346
ZEMNICE A ZEMNENI
Typ semmnice Frovedeni Mirtirri I rogme
Tmirkesmart annl Heworirkagznd onel
[ETER Ttk oyl e 1 RTE TR TR
DA 20 ity It ez 5 e R
bl T S AN T AMLAET |3
B Tl T T e TR 2l P A R N 1. mér 10 -im
Toaws bibha T 1 mér 1% m
Josla i | Jads Faleéne 4
e 1k zpow e et [Pk 10
Jailae ) Jagilge
347

165



30.03.2025

ZEMNICE A ZEMNENI

Priloha NA - provadéni uzemnéni elektrickych
instalaci do 1000V

V poznamce k Cl. NA 6.2 (542.2.3) se uvadi, ze
médéné zemnice Ize jako zemnie v CR
pouzivat, ale je nutné si uvédomit, ze pokud
nebyla aplikovana katodicka ochrana dochazi
v okruhu médéného zemnice k pozvolnému
ubytku kovovych Casti z méné uslechtilych
materialt (napf. pozinkovana ocel).

348

ZEMNICE A ZEMNENI

Priloha NA - provadéni uzemnéni elektrickych
instalaci do 1000V

V Cl. NAG.2 (542.2.5) se dale uvadi, ze médéné
zemniC¢e musi byt od ocelovych zemnicu
vzdalena minimalné ve vzdalenosti 2m.

Pozn.: V pavodni normé sice zminka o tomto vlivu také
nepfimo existovala, ale nebyla takto srozumitelné

vysvetlena.
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ZEMNICE A ZEMNENI

Pokud se zemnice kladou do kabelovych ryh je nutné je
ukladat na dno vykopu, a to nejméné 10 cm pod kabel
nebo vedle kabelu.

Klade-li se zemni€ ve tvaru paprsku hvézdy, maji byt
jednotlivé paprsky rozdéleny pravidelné, pficemz uhel
mezi nimi nema byt mensi nez 60°. Zpravidla se
nekladou vice nez 4 paprsky.

Pro pracovni uzemnéni kladného polu ve stejnosmérnych
zafizenich se nema pouzivat nahodny zakladovy zemni¢

Pozn: Obecné je znamé, Ze vice neZ jeden zemnic se
voli v pripadé, Ze pudni podminky jsou zhor§ené
(sloZzenim pudy, povétrnostnimi podminkami apod.) a je
nutné maximalné snizit hodnotu uzemnéni

350

UZEMNOVACI PRIVODY

« Prlfez uzemnovacich pfivodu nesmi byt
mensi nez 6 mm? pro méd nebo 50 mm? pro
ocel. Kde je holy uzemnovaci pfivod ulozen v
pudé, musi byt jeho rozméry a charakteristiky
také v souladu s tabulkou 54.1. (viz.pfedchozi)

» Kde se nepredpoklada, ze by do zemnice
protékal pfilis velky proud (napf. v sitich TN
nebo IT), mize byt uzemnovaci pfivod
dimenzovan podle 544.1. (Vodi¢e ochranného
pospojovani)
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UZEMNOVACI PRIVODY

» Hlinikové vodiCe se jako uzemnovaci pfivody

nesmeji pouzivat!!!!

Pozn: Pokud je systém ochrany pred bleskem spojen se

zemni¢em, meél by mit uzemrovaci pfivod prifez
alespori16 mm? pro méd’ (Cu) nebo 50 mm? pro Zelezo
(Fe) (viz CSN EN 62305)

Spojeni uzemnovaciho pfivodu se zemnicem
musi byt provedeno didkladné a po elektrické
strance uspokojivym zplsobem. Spojeni musi
byt provedeno exotermickym svarenim,
tlakovymi spoji, svorkami nebo jinymi
mechanickymi spoji

352

UZEMNOVACI PRIVODY

Mechanické spoje musi byt instalovany v
souladu s pokyny vyrobce.

Pokud je pouzito svorek, tak ty nesmi poskodit
ani zemniC ani uzemnovaci pfivod.

Pfipojovaci zafizeni nebo pfipravky, které
zavisi vyhradné

353
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ZEMNICE A ZEMNENI

Uzemnéni z hlediska ochrany pred
bleskem.

Norma se odvolava na pozadavky uvedené
v CSN EN 62305 ,Ochranu pied bleskem a
prepétim”

Poznamka k ¢l. NA.12.4.1 se uvadi, ze pro
uzemnéni hromosvodu a uzemnéni silovych
zafizeni se ma vybudovat spolecné
uzemneéni, které je z hlediska dalSiho provozu

viiv s

svodu samostatné.

354

ZEMNICE A ZEMNENI

Uzemnéni z hlediska ochrany pred
bleskem.

Uzemnéni hromosvodu a silového
zafizeni se nemusi spojovat, je-li
vzdalenost mezi obé&éma uzemnénimi
vétSi nez Sm. V elektrickych stanicich
(napfiklad  rozvodny, transformacni
stanice apod.) se pfipojuje hromosvod
vzdy na uzemnéni zafizeni s napétim
nad 1000V.
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ZEMNICE A ZEMNENI

Pracovni a ochranné uzemnéni ruznych
rozvodnych soustav do 1000V se smi
spojovat navzajem ve vSech pfipadech.

Uzemnéni zafizeni nad 1000V v sitich s TT a
ochranné uzemnéni zarizeni do 1000V, které
slouZi jen pro vlastni spotfebu primyslovych
elektrickych stanic a stanic elektrizacni
soustavy nebo elektraren se spojuje (je nutné
splnit pozadavky CSN 33 3201 -
elektrické instalace nad 1kV)

356

ZEMNICE A ZEMNENI

NejmenSi vzdalenost mezi kteroukoliv Casti
uzemnéni sdélovaciho zafizeni, které neni
napajeno z vlastni transformovny, ma byt
alespon:

*20m od kterékoliv Casti uzemnéni silového
zarizeni do 1000V

*40m od kterékoliv ¢asti uzemnéni silového
zarizeni nad 1000V
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ZEMNICE A ZEMNENI

VSechny spoje zemni€ll a zejména podzemni
spoje uzemnovacich pfivodi se musi chranit
proti  korozi pasivni ochranou (napfiklad
asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici, antikorozni
paskou apod.) a protikorozni ochrana nesmi
ovlivhovat v Zadném pfipadé vodivost spoju
Pozn: Informace o zpusobu provedeni pasivni
ochrany musi montazni organizace zapisovat do
stavebniho (montazniho) deniku, ktery slouzi
Jako podkladova dokumentace k vychozi revizi

358

ZEMNICE A ZEMNENI

Uzemnovaci pfivody je nutno pfi prechodu do
pudy v délce nejméné 30 cm pod povrch a 20
cm nad povrch opatfit pasivni ochranou (pouze
pozinkovani neni dostate¢né)

Pfivody od zakladovych zemni€l se musi
chranit proti korozi pasivni ochranou:

* na prechodu z betonu do zemé nejméné 30
cm v betonu a 100 cm v zemi

* na pfechodu z betonu na povrch nejméne 10
cm v betonu a 20 cm nad povrchem
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ZEMNICE A ZEMNENI

V priloze ZA je nové popisovan zpUsob vypoctu
rezistence zemnicu

Uvadi se, ze zemni odpor je zavisly na hodnoté
rezistivity pady, ktera je ovliviiovana
atmosférickymi vlivy, a to az i do hloubky 2m.

V pfiloze ZA.2 CSN 33 2000-5-54 ed.2 byly
doplnény tabulky udavajici hodnoty rezistivity
pudy podle jejiho charakteru (tab.ZA.54 A,
tab.ZA.54B)

360
ZEMNICE A ZEMNENI
Priumérné hodnoty rezistivity ptdy
Druh zeminy Rezistivita
Qim
Raselina 30
Ornice 100
Vil pisek 200 a2 300
Wik Stérk 300 a2 500
Slchy pisek nebo Stérk 1000823 000
Sucha kamenita plda 3000 22 10000
361
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ZEMNICE A ZEMNENI

Pro ilustraci hodnot zemniho odporu v siti
TN pfi jmenovitém napéti 230 V, dle
pozadavk( CSN 33 2000-4-41 ed.2 uvadim
vypocCet zemniho odporu Ry dle znamého
vzorce pro tfi rizné druhy pud:

362

ZEMNICE A ZEMNENI

Rostla zemina (ornice): Rg < ¢min/100
Rg<100/100=1Q

Vihky Stérk: Rg < ¢min/100
Rg<300/100 = 3 Q

Sucha kamenita puda (napfiklad skalnaty podklad):
Rg < ¢min/100
Rg < 3000/100 = 30 Q

Jak je zfejmé z téchto jednoduchych vypoctd, tak pro kamenitou
pudu je zcela nerealné se alespori priblizit k hodnoté uzemnéni
ochranného vodice PE (PEN) 2 Q
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ZEMNICE A ZEMNENI

Z hlediska provedeni uzemnéni dle pudnich
podminek je nutné vedét, ze tam kde jsou horni
vrstvy pudy vodivéj§i nez wvrstvy spodni, se
doporucuje uzit zemnicu z paskd nebo dratu, a které

se ukladaji do ryhy v hloubce 60 az 80 cm.

Tam, kde spodni vrstvy pldy jsou dobfe vodivé, nebo
kde je nedostatek prostoru pro ulozeni jinych
zemnicU, se doporucuje uzit zemnicu z jednotlivych
tyCi nebo zemnice hloubkové

364

ZEMNICE A ZEMNENI

Doslo k upravé prufezt uzemnovacich privodu.
Jedna se nové o tabulku 54.2, ktera v podstaté
nahrazuje puvodni tabulku 54A. Nova tabulka je
srozumitelnéjsi, protoze jsou zde uvedeny
konkrétni prifezy uzemnovacich pfivodu (ubyly
odkazy na pomérné velké mnozstvi ¢lanku
normy). Dale pfibyl pozadavek na provedeni
kvality spoju uzemnovacich pfivodu, tak aby
maximalné odolavaly mechanickym a korozivnim
vlivim v zemi.

365

174



30.03.2025

ZEMNENI

Tabulka 54.2 - Minimalni prirezy
uzemnovacich privodud ulozenych v zemi

Uzemnovaci privod

Minimalni prifezy v mm?

Chranéné pred
mech. poskozenim

Nechranéné pred
mech. Poskozenim

Méd

Ocel

Méd

Ocel

Chranény protikorozi |25

10

16

16

Nechranény proti korozi | 25

50

25

50

366

OCHRANNE VODICE

PoZadavky na ochranné vodice (sit TN) jsou

uvedeny v tabulce 54.3.

Tabulka nahrazuje puvodni tabulku uvadénou v

CSN 33 200-4-41 (2/2000)

Prafezy ochrannych vodicu zustaly, v porovnani

s puvodni normou stejné, pouze tabulka

obsahuje vzorce pro vypocet prifezu

ochrannych vodi¢u v pfipadé€, Ze nejsou ze

stejného materialu jako vodi¢e vedeni (pracovni

vodice).
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OCHRANNE VODICE

Tabulka 54.3.
Minimalni prurezy ochrannych vodicu

Prufez vodice vedenl 5| Minimalni prufez odpovidaliclha ocheanneho vodice
(i) (i)
Ochr, Vodié o 2o stejného] Ochr. Vodlc nenl ze stejpeho
| matenal jaks vodic vedenl | materlaks fako vodé vedeni

518 | S T
| 18:8<% | 18 KWy 1
| 3685 | 812 | KK x 512
368
OCHRANNE VODICE

Soucinitelé K, a K, vyjadfuji zavislost na
pouzitém materialu, poCateCni a konecné teploté
vodiCe, objemoveé tepelné kapacité materialu
vodice. Vzorec pro urCeni soucinitele k je uveden
v CSAN 33 2000-5-54 ed.2 je uveden

v normativni priloze A.

Z tabulky vyplyva, ze pozadavky na ochranné
vodiCe (sit TN) jsou v porovnani s puvodni
normou stejné, pouze tabulka obsahuje vzorce
pro vypoCet prufezu ochrannych vodicl
v pfipadé, ze nejsou ze stejného materialu jako
vodie vedeni (pracovni vodice).
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OCHRANNE VODICE

V sitich TT mlze byt prafez omezen na 25 mm?
v médi nebo 35 mm? v hliniku.

Prufez zadného ochranného vodiCe, ktery neni
soucasti kabelu nebo ktery neni ve spoleChém
oblozeni s vodiCi vedeni nesmi byt mensi nez

- 2,5 mm? Cu nebo 16 mm? v Al, pokud je
chranén pred mechanickym poskozenim

- 4mm? Cu nebo 16 mm? v Al, pokud neni
chranén pred mechanickym poskozenim

370
OCHRANNE VODICE

Vodice PEN, pokud jsou pouzivany v celé instalaci, smi byt
instalovany pouze v pevném provedeni a nesmi mit mensi prifez
nez 10 mm? v médi nebo 16 mm? v hliniku.
Vodi¢e PEN musi mit izolaci na jmenovité napéti sité.
Jako vodi¢e PEN se nesmi pouzivat cizi vodivé Casti.
Vodi¢ PEN, pokud neni ve spoleCném oblozZeni s vodici vedeni,
musi byt s témito vodiCi veden soubézné a v jejich blizkosti a
pfislusnost k proudovému obvodu musi byt vhodné oznacena.
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OCHRANNE VODICE

V neméfenych castech pevnych instalaci
pripojenych na sité TN je pfipustné pouzit
vodiC PEN za pfedpokladu ze:

. prufezy vodi€l odbocCek k elektroméru a od
elektroméru jsou shodné a nejsou mensi nez
6 mm? Cu nebo 10 mm? All.

. rozdéleni vodice PEN na PE a N je
provedeno Vv nejbliz§im vhodném misté
rozvodu za elektromérem

372

OCHRANNE VODICE

Pro EZ ur€ena pro trvalé pfipojeni, jestlize
jejichz ochrannym vodiCem protéka proud vyssSi
nez 10mA, musi byt splnény tyto pozadavky:

. bud ochranny vodi€C musi mit po celé sve délce
prarez alespori 10 mm?2 Cu nebo 16 mm?2 Al

. nebo musi byt instalovan druhy ochranny vodic
alespon takovym prlfezem jako je ten, ktery je
pozadovan z hlediska ochrany pfi porusSe,
polozen az k mistu, ve kterém ma ochranny
vodi¢ prafez alesport 10 mm? Cu nebo
16 mm?2 Al.
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OCHRANNE VODICE

Proudy ve vodicich ochranného
uzemneéni

pouzivan jako vodiva cesta pro proudy
za normalnich provoznich podminek
(napf. pro pripojeni filtr( pro ucely
EMC”")

Vodi¢ ochranného uzemnéni by nemél byt

374

OCHRANNE VODICE

Jestlize proud za normalnich provoznich
podminek prekro€i 10 mA, musi se
pouzit zesileny ochranny vodicC (viz
prfedchozi snimek).

Pozn: Kapacitni unikajici proudy, napr. v
kabelech nebo v motorech, by mely byt
redukovany navrhem instalace a zafizeni.
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OCHRANNE VODICE

Jestlize poCinaje néjakym bodem instalace jsou
funkce vodiCe nulového/stfedniho/krajniho

a ochranného zajistovany samostatnymi vodici,
neni dovoleno spojovat nulovy/stfedni/krajni
vodi€¢ s zadnou

jinou uzemnénou casti instalace.

Dovoluje se vSak, aby se jeden vodi¢ PEN, PEL
nebo PEM rozdélil na vice

nez jeden nulovy/stfedni/krajni vodi€ a na vice
nez jeden ochranny vodic.

376

OCHRANNE VODICE

Vodi¢ PEN, PEL nebo PEM musi byt
spojen se svorkou nebo pfipojnici
uréenou pro ochranné vodice (viz

obrazek 54.1a), pokud neni urcita svorka
nebo pfipojnice urCena pro pripojeni
vodi¢e PEN, PEL nebo PEM

(pfiklady jsou znazornény na obrazcich
54.1b a 54.1c¢).
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OCHRANNE VODICE

hlavni rozvadéc
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OCHRANNE VODICE
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OCHRANNE VODICE
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OCHRANNE POSPOJOVANI

Prafez vodi€l ochranného pospojovani uréenych
pro pripojeni k hlavni uzemnovaci svorce nesmi
byt menSi nez je polovina prufezu vodice
ochranného uzemnéni (vodi€ oznaceny PE,
nebo PEN), jehoz prifez je v instalaci nejvétsi a
nesmi byt mensi nez:

381

182



30.03.2025

OCHRANNE POSPOJOVANI

- 6 mm2 médi nebo
- 16 mm?2 hliniku nebo
- 50 mm?2 oceli

Prafez vodiCl ochranného pospojovani uréenych
pro pripojeni k hlavni uzemnovaci svorce nemusi
byt vétSi nez 25 mm?2 nebo ekvivalentni prarez
pro jiné materialy
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OCHRANNE POSPOJOVANI

Nakres ochranného pospojovani dvou nezivych
Casti je uveden na obrazcich 544 .AN a 544.BN.
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PRACOVNI POSPOJOVANI

VodiCe pracovniho uzemnéni jsou izolované,
protoze tyto vodiCe mohou za urcitych
okolnosti nabyt nebezpecny potencial.

Jestlize se v elektrické instalaci vyskytuje
mnoho vodicl pracovniho uzemnéni, musi se
pro usnadneni pfipojeni téchto wvodicu
instalovat hlavni svorka pracovniho uzemnéni
(MFET).

Hlavni svorka pracovniho uzemnéni musi byt
spojena s hlavni svorkou uzemnéni pouze
jednou.

384
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PRACOVNI POSPOJOVANI

Prufez kazdého vodiCe pracovniho
pospojovani nebo pracovniho uzemnéni musi
byt schopny vydrzet veSkera mechanicka a
tepelna namahani zpUusobena
predpokliadanym pracovnim proudem. Tento
proud musi byt uréen v souladu s navody
vyrobce nebo méfenim, pfi némz se bere v
uvahu zafizeni nebo systémy ICT.
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PRACOVNI POSPOJOVANI

Minimalni prufezy

Jestlize neexistuji pozadavky, stanovené napfiklad
vyrobcem zarizeni, musi se pro vodiCe pracovniho
uzemnéni a pracovniho pospojovani uplatnit tyto
minimalni prufezy:

- 2,5 mm2 Cu nebo 16 mm?2 Al, pokud je zajisténa
ochrana pfed mechanickym po8kozenim,

- 4 mm2 Cu nebo 16 mm? Al, pokud neni zajisténa
ochrana pred mechanickym poskozenim.

POZNAMKA Vé&tsi prifezy mohou byt
specifikovany pro potfeby EMC.
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PRACOVNI POSPOJOVANI

Vodi¢ pracovniho uzemnéni musi byt oznacen:

— pismeno - ¢islicovym zépisem FE, nebo

— barvou RUZOVOU pouzitou alespoii na zakonéenich a
mistech pfipojeni nebo

— grafickou znaCkou /==

Vodic¢ pracovniho pospojovani musi byt oznacen:

— pismeno=<Cislicovym zapiscm FB nebo

— grafickou znatkou |

POZNAMKA Pismeno-Gislicovy zapis a barevné
oznaceni jsou v souladu s CSN EN 60445.

Dvoubarevnia kombinace ZELENA a ZLUTA se pro
oznafeni vodi¢i pracovniho pospojoviani nesmi
pouzivat
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PRACOVNI A OCHRANNA
POSPOJOVANI

Jestlize Casti zafizeni mohou byt odstranény, vodiC
pracovniho pospojovani pro zbyvaijici ¢ast elektrické
instalace nesmi byt prerusen.

VodiCe kombinovaného ochranného a pracovniho
pospojovani

Kde je pouzit vodi¢ kombinovaného ochranného a
pracovniho pospojovani, musi spliovat pozadavky
pro vodi¢ ochranného pospojovani.

Vodi¢ kombinovaného ochranného a pracovniho

pospojovani musi byt oznacen dvoubarevnou
kombinaci ZELENA a ZLUTA.
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PRACOVNI A OCI,{RANNA
POSPOJOVANI

Hlavni svorka pracovniho uzemnéni (MFET)

K MFET musi byt pfipojeny tyto vodie, pokud jsou:
— vodi€e pracovniho uzemnéni;

— vodi¢e pracovniho pospojovani.

Hlavni svorka pracovniho uzemnéni {MFET) a hlavni
uzemnovaci svorka (MET) sméji byt siouceny

VodiCe okruzniho pospojovani)

MET a/nebo MFET sméji byt provedeny jako okruzni
vodie (v uzaviené smycce), aby umoznily systémum
informacni technologie a komunikaénich zafizeni (ICT)
jejich zaclenéni do systému pospojovani pfi pouziti
neikratSich spoieni
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ZAVER

Zavérem k této normé chci pouze pfipomenout,
Ze fada informaci uvedenych v této normé
souvisi i s informacemi, které jsou uvedeny
v daldich normach, kterymi jsou zejména CSN
33 2000-4-41 ed.2, CSN EN 62305, CSN EN
61140 ed.2 a dalsi.
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR

Lektor: Ing. Jifi Sluka - viceprezident ESC / inspektor TICR

Ochrana pred urazem el. proudem

Prestavka na obéd cca 45 min

www.elektrosvaz.cz/rt-online

391

187


http://www.elektrosvaz.cz/rt-online

30.03.2025

Generalni partner Elektrotechnického svazu ¢eského, z.s.
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1) Z €¢eho musi sestavat ochranné opatireni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

410.3.2 Ochranné opatfeni musi sestavat ze:

— vhodné kombinace opatieni pro zajiSténi zakladni ochrany a nezavislého opatieni
pro zajisténi ochrany pfi poruse, nebo

— zvySené ochrany, ktera zajistuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse.
Dopliikova ochrana je specifikovana jako ¢ast ochrannych opatfeni za ur€itych podminek vnéjsich vliva
a ve zvlastnich objektech (viz odpovidajici ¢ast 7 HD 60364 nebo HD 384).

POZNAMKA 1 Ve zvlastnich pfipadech je mozZno uplatnit ochranna opatfeni, ktera neodpovidaji
tomuto pojeti (viz 410.3.5 a 410.3.6).

POZNAMKA 2 Prikladem zvySené ochrany je zesilena izolace.
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2) Co musi zajist'ovat ochranné opatieni, spocivajici

ve zvySené ochrané?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 410.3.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

410.3.2 Ochranné opatfeni musi sestavat ze:

+ vhodné kombinace opatfeni pro zajisténi zakladni ochrany a nezavislého opatfeni
pro zajisténi ochrany pfi poruse, nebo

» zvySené ochrany, ktera zajist'uje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse.

Doplhkova ochrana je specifikovana jako ¢ast ochrannych opatfeni za urcitych podminek vnéjsich vlivi
a ve zvlastnich objektech (viz odpovidajici ¢ast 7 HD 60364 nebo HD 384).

POZNAMKA 1 Ve zvlastnich pfipadech je mozno uplatnit ochranna opatfeni, ktera neodpovidaji
tomuto pojeti (viz 410.3.5 a 410.3.6).

POZNAMKA 2 Prikladem zvy$ené ochrany je zesilena izolace.
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3) Jak je specifikovana doplnkova ochrana?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)
410.3.2 Ochranné opatieni musi sestavat ze:

— vhodné kombinace opatifeni pro zajisténi zakladni ochrany a nezavislého opatfeni
pro zajisténi ochrany pfi porude, nebo

— zvySené ochrany, ktera zajistuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse.
Doplrikova ochrana je specifikovana jako ¢ast ochrannych opatieni za urcitych podminek vnéjsich
vlivli a ve zvlastnich objektech (viz odpovidajici ¢ast 7 HD 60364 nebo HD 384).

POZNAMKA 1 Ve zvlastnich pfipadech je mozZno uplatnit ochranna opatfeni, ktera neodpovidaji
tomuto pojeti (viz 410.3.5 a 410.3.6).

POZNAMKA 2 Prikladem zvy$ené ochrany je zesilena izolace.
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4) Jaké ochranné opatreni je nejcastéji uplatnovano

v elektrickych instalacich?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 410.3.3 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)
410.3.3 V kazdé &asti instalace musi byt uplatnéno jedno nebo vice ochrannych opatfeni, pfiéemz se
berou v ivahu podminky vnéjsich vlivu.

Obecné jsou dovolena tato ochranna opatfeni:

+ automatické odpojeni od zdroje (¢lanek 411);

+ dvojita nebo zesilena izolace (Clanek 412);

» elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotfebice (Clanek 413);

+ malé napéti (SELV a PELV) (¢lanek 414).

S ochrannymi opatfenimi, ktera jsou uplatnéna v instalaci, se musi uvazovat i z hlediska

vybéru a montaze zafizeni.

Pro zvlastni instalace viz 410.3.4 az 410.3.9.

POZNAMKA V elektrickych instalacich se jako nejb&znéjsi ochranné opatfeni uplatfiuje ochrana
automatickym odpojenim od zdroje.
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5) Kolik ochrannych opatieni musi byt uplatnéno v kazdé

c¢asti instalace?

(::SN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.3 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole€né s touto normou)

410.3.3 V kazdé &asti instalace musi byt uplatnéno jedno nebo vice ochrannych opatieni, pricemz
se berou v ivahu podminky vnéjsich vlivt.

Obecné jsou dovolena tato ochranna opatfeni:

+ automatické odpojeni od zdroje (Clanek 411);

+ dvojita nebo zesilena izolace (Clanek 412);

 elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotfebice (Clanek 413);

* malé napéti (SELV a PELV) (¢lanek 414).

S ochrannymi opatfenimi, ktera jsou uplatnéna v instalaci, se musi uvazovat i z hlediska

vybéru a montaze zafizeni.

Pro zvlastni instalace viz 410.3.4 az 410.3.9.

POZNAMKA V elektrickych instalacich se jako nejb&zné&jsi ochranné opatfeni uplatfiuje ochrana
automatickym odpojenim od zdroje.
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6) Musi se s ochrannymi opatienimi, ktera jsou uplatnéna

v instalaci uvazovat z hlediska montaze zarizeni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 410.3.3 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

410.3.3 V kazdé &asti instalace musi byt uplatnéno jedno nebo vice ochrannych opatfeni, pfiéemz se
berou v ivahu podminky vnéjsich vlivu.

Obecné jsou dovolena tato ochranna opatfeni:

+ automatické odpojeni od zdroje (Clanek 411);

+ dvojita nebo zesilena izolace (Clanek 412);

» elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotfebice (Clanek 413);
+ malé napéti (SELV a PELV) (¢lanek 414).

S ochrannymi opatfenimi, ktera jsou uplatnéna v instalaci, se musi uvazovat i z hlediska vybéru
a montaze zafizeni.
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7) Kdy se mohou pouzit jako ochranné opatreni zabrany?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.5 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, kterd do uvedeného data plati spole¢né s touto
normou)

410.3.5 Ochranna opatfeni specifikovana v pfiloze B, tj. pouziti zabran a umisténim mimo

dosah (ochrana polohou), se mohou pouzit pouze v instalacich pfistupnych

* osobam znalym nebo pouc¢enym, nebo

* 0sobdm pracujicim pod dozorem nebo dohledem znalych nebo pod dohledem poucenych
osob.
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8) Kdy se muze pouzit ochranné opatieni polohou

(umisténim mimo dosah)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 410.3.5 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

410.3.5 Ochranna opatfeni specifikovana v pfiloze B, tj. pouZziti zabran a umisténim

mimo dosah (ochrana polohou), se mohou pouZzit pouze v instalacich pristupnych

+ osobam znalym nebo pou¢enym, nebo

» o0sobam pracujicim pod dozorem nebo dohledem znalych nebo pod dohledem
poucenych osob.
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9) Lze pouzit ochranné opatreni zabranou tam, kam maji

pristup osoby bez elektrotechnické kvalifikace?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.5 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, kterd do uvedeného data plati spole¢né s touto
normou)

410.3.5 Ochranna opatfeni specifikovana v pfiloze B, tj. pouziti zabran a umisténim mimo

dosah (ochrana polohou), se mohou pouzit pouze v instalacich pfistupnych

* 0sobdam znalym nebo poucenym, nebo

* osobam pracujicim pod dozorem nebo dohledem znalych nebo pod dohledem poucenych
osob.
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10) Kdy se mize uplatnit ochranné opatreni

nevodivym okolim?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 410.3.6 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

410.3.6 Ochranna opatfeni specifikovana v pfiloze C, tj.

* nevodivé okoli,

* neuzemnéné pospojovani,

+ elektrické oddéleni pro napajeni vice nez jednoho spotfebie, se mohou uplatnit
pouze, je-li instalace pod dozorem nebo dohledem znalych nebo pod
dohledem poucéenych osob, takze v ni neni mozné provést neautorizované
zmeény.
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11) Mlze porucha jednoho ochranného opatreni narusit

ostatni ochranna opatireni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 410.3.8 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

410.3.8 Razna ochranna opatreni uplatnéna ve stejné instalaci nebo jeji casti
nebo v zarizeni se nesmi vzajemné ovlivihovat tak, aby porucha jednoho
ochranného opatfeni mohla narusit ostatni ochranna opatreni.
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12) U jakych zafizeni mize byt vynechano opatreni

pfi poruse (ochrana pred nepfimym dotykem)?

€SN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 410.3.9 (S G&innosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

410.3.9 Opatieni na ochranu pfi poruse (ochranu pred nepfimym dotykem) mohou byt
vynechdana u téchto zafizeni:
* u kovovych konzol pro upevnéni izolatori venkovniho vedeni, které jsou pfipevnény

k budové a jsou chranény polohou (jsou umistény mimo dosah);
* u oceli vyztuzenych betonovych sloupll pro venkovni vedeni, jejichZ ocelova vyztuz neni pristupna;
* unezivych Casti, které pro své omezené rozméry (pfiblizné 50 mm x 50 mm) nebo pro své umisténi nemohou byt uchopeny
nebo se dotykat lidského téla na velké plose,
pricemzZ spojeni téchto ¢asti s ochrannym vodi¢em by bylo bud’ obtizné, nebo by bylo
nespolehlivé;
POZNAMKA Tato vyjimka se vztahuje nap¥. na $rouby s maticemi, nyty, $titky a kabelové piichytky.
u kovovych trubek a ostatnich kovovych krytd chranicich zafizeni v souladu s kapitolou 412.
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13) Mlze byt vynechano ochranné opatreni pfi poruse u Sroubu

s maticemi, nytu, stitk( a kabelovych prichytek?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 410.3.9 (S Uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

410.3.9 Opatfeni na ochranu pfi poruse (ochranu pfed nepfimym dotykem) mohou byt

vynechana u téchto zafizeni:

* u kovovych konzol pro upevnéni izolatord venkovniho vedeni, které jsou pfipevnény k budové a jsou
chranény polohou (jsou umistény mimo dosah);

» u oceli vyztuzenych betonovych sloupt pro venkovni vedeni, jejichz ocelova vyztuz neni pfistupna;
* U nezivych €asti, které pro své omezené rozméry (pfiblizné 50 mm x 50 mm) nebo pro své umisténi
nemohou byt uchopeny nebo se dotykat lidského téla na velké plo3e, pfi€emZ spojeni téchto ¢asti

s ochrannym vodi€em by bylo bud obtiZzné, nebo by bylo nespolehlivé;
« POZNAMKA Tato vyjimka se vztahuje napf. na Srouby s maticemi, nyty, stitky a kabelové
prichytky.
* u kovovych trubek a ostatnich kovovych kryti chranicich zafizeni v souladu s kapitolou 412.

Poznamky: ANO, vztahuje se na né vyjimka
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14) Kdy mohou byt vynechana opatreni na ochranu

pfi poruse (ochranu pred nepfrimym dotykem neboli
pred dotykem nezivych ¢asti)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 410.3.9 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné s touto normou)

410.3.9 Opatreni na ochranu pfi poruse (ochranu pfed nepfimym dotykem) mohou byt
vynechana u téchto zafizeni:
» u kovovych konzol pro upevnéni izolatort venkovniho vedeni, které jsou pfipevnény k budové a jsou
chranény polohou (jsou umistény mimo dosah);
+ u oceli vyztuzenych betonovych slouptd pro venkovni vedeni, jejichz ocelova vyztuz neni
pristupna;
* u nezivych ¢asti, které pro své omezené rozméry (pfiblizné 50 mm x 50 mm) nebo pro své umisténi
nemohou byt uchopeny nebo se dotykat lidského téla na velké plose,
pfi¢emz spojeni téchto ¢asti s ochrannym vodi¢em by bylo bud obtizné, nebo by bylo
nespolehlivé;
+ POZNAMKA Tato vyjimka se vztahuje napf. na $rouby s maticemi, nyty, $titky a kabelové
pFichytky.
* u kovovych trubek a ostatnich kovovych kryth chranicich zafizeni v souladu s kapitolou 412.
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15) Jak se uplatiuji ochranna opatireni ve vztahu k nebezpeci

urazu elektrickym proudem, které muze vzniknout pfi provozu
elektrickych zafizeni s ohledem na vnéjsi vlivy a jejich plsobeni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 410.3.4 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

410.3.4 Pro zvlastni instalace nebo umisténi se uplatnuji konkrétni ochranna
opatieni odpovidajici ¢asti 7 HD 60364 nebo HD 384.
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16) Jakym zpuUsobem je zajiSténo ochranné opatieni

automatickym odpojenim od zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 411.1 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.1 Obecné
Automatické odpojeni od zdroje je ochranné opatfeni, jehoz:
» zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci zivych €asti nebo prepazkami nebo kryty,
v souladu s pfilohou A, a
» ochrana pfi poruse je zajiSténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim
\' pln"'ipadé poruchy v souladu s 411.3 az 411.6.
POZNAMKA 1 Tam, kde je pouzito toto ochranné opatfeni, mlze se také pouzivat zafizeni tfidy ochrany Il.
Kde je to ur€eno, uplatni se jesté doplfikova ochrana proudovym chrani¢em (RCD), jehoz jmenovity vybavovaci
rezidualni proud v souladu s 415.1 nepiekracuje 30 mA.

POZNAMKA 2 P¥istroje pro monitorovani rezidualniho proudu (RCM) nejsou ochrannymi pfistroji, ale mohou byt
pouzity k monitorovani rezidualniho proudu v elektrickych instalacich. Tyto pfistroje (RCM) vydavaji slySitelny

a viditelny signal, jestlize je pfekrocena pfedem

nastavena hodnota rezidualniho proudu.

408

17) Jak musi byt uzemnény nezivé ¢asti soucasné

pristupné dotyku pii automatickém odpojeni od
zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.3.1.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

411.3.1.1 Ochranné uzemnéni

Nezivé Casti musi byt spojeny s ochrannym vodicem a toto spojeni musi splfovat
presné stanovené podminky odpovidajici zpisobu uzemnéni sité, jak je uréeno
v411.4 az 411.6.

Nezivé Casti, které jsou souCasné pristupné dotyku, musi byt spojeny se stejnou
uzemnovaci soustavou, a to bud’ jednotlivé, po skupinach nebo spole¢né.
VodiCe ochranného uzemnéni musi vyhovovat HD 60364-5-54.

Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodi€ pfipojeny k pfislusné uzemnovaci
svorce.
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18) Co musi byt vzajemné spojeno do takzvaného

ochranného pospojeni pri automatickém odpojeni od
zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.3.1.2 (S G&innosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.3.1.2 Ochranné pospojovani

V kazdé budové museji byt vstupujici kovové Casti, které jsou nachylné pfivést nebezpecény rozdil
potencialll a které nejsou soucasti elektrické instalace, spojeny s hlavni uzemrovaci svorkou (resp.
ochrannou pfipojnici) vodi¢i ochranného pospojovani; mezi priklady takovych kovovych ¢asti mohou
patfit;

» kovova potrubi zajist'ujici napajeni budovy napf. plynem, vodou, systémy dalkového vytapéni;
* konstrukeéni cizi vodivé ¢asti;

» pristupna konstrukéni vyztuz betonu.

Jsou-li takové €asti pfivadény do budovy zvenku, musi byt pospojovany, pokud mozno co nejblize k mistu, kde
vstupuji do budovy.

Kovova potrubi vstupujici do budovy, jez maji na svém vstupu izola¢ni viozku, s ochrannym pospojovanim spojena
byt nemusi.

PyOZNAMKA Clanek 542.4.1 HD 60364-5-54:2011 uvadi, ktera dalsi spojeni s hlavni uzemmovaci svorkou musi
byt provedena.
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19) Ochranny prvek musi v pripadé poruchy mezi zivou ¢asti a
nezivou ¢asti nebo ochrannym vodi¢em zarizeni samocinné

(automaticky) odpojit zdroj napajeni zarizeni. Jaka doba je
neprekrocitelna pro distribuéni obvody?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢él. 411.3.2.3 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné s touto normou)

411.3.2.2 Maximalni doba odpojeni stanovena v tabulce 41.1 se musi uplatnit pro koncové obvody, jejichz
jmenovity proud nepfekracuje

* B3 A, jestlize je v nich jedna nebo vice zasuvek a

» 32 A nap3jejicich pouze pevné pfipojené spotrebice.

Tabulka 41.1 — Maximalni doby odpojeni

st | 3OV<Uos120V | 120V<Ugs230V 230V<\L/.|05400 U, >400 V
S S S
S
AC DC AC DC AC DC AC DC 411.3.2.3 V siti TN je doba Odejeni nepl"esahujl'CI'

™ o8| o 04 | 1 |02 | 04| 01] 01 5 s dovolena pro distribucni obvody a pro obvody,

T |03 2 0,2 04 | 007 | 02 | 004 | 01 pro které neplati 411.3.2.2.
Pokud je v siti TT dosaZeno odpojeni pomoci nadproudového ochranného pfistroje a
c;c:ir:;me pospojovani je spojeno se viemi cizimi vodivymi &stmi v ramci msteﬂ;lc:t,:; 411324 \Vj Sltl T je doba Odpojenlr nepfesahujllCII
s S el e st e NN 1 s dovolena pro distribu¢ni obvody a pro obvody,
U, je jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napétivodice vedeni vici zemi. ) .
POZNAMKA Pokud je odpojeni zaji§t’ov§no pomoci proudového chrani¢e (RCD), pro ktere neplatl 411 322
poznamku k 411.4.4, poznamku 4 k 411.;.‘; a poznamku k 411.6.4 b).
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20) Jaka je maximalni doba odpojeni pro koncové obvody

neprekracujici 32 A (63 A u zasuvek) v siti TN 3x230/400V AC?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l.
411.3.2.3 (S uginnosti od 2020-07-
07 se nahrazuje

Tabulka 41.1 — Maximalni doby odpojeni

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna | s0v<U,<120v | 120v<us23ov |20V <Yo=400)  San0y
. . Sit ° ° Vv C
2007, ktera do uvedeného data s S s S
lati spole¢né s touto normou
Patisp ) AC | bDc | Ac [ bc | Ac | bc | Ac | Dc
411.3.2.2 Maximalni doba TN| 08 a 0,4 1 02 | 04 | 01 | 01
odpojeni stanovena v tabulce 41.1 TT| 0,3 a 0,2 04 | 007 | 02 | 0,04 | 0,1
Sé musi _”F’_'a"]'t_ pro ko_nf:ove Pokud je v siti TT dosazeno odpojeni pomoci nadproudového ochranného pristroje
obvody, jejichz jmenovity proud a ochranné pospojovani je spojeno se vSemi cizimi vodivymi &astmi v ramci
nepi‘ekraéuje instalace, je mozno uplatnit
.« 63A jestIiZe je v nich jedna nebo maximalni dobu odpojeni pfedepsanou pro sité TN.
R U, je jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni vici zemi.
vice zasuvek a POZNAMKA Pokud je odpojeni zajistova i dového chranig
- 32 A napajejicich pouze pevné (F?CD) okud je odpojeni zajistovano pomoci proudového cl ram\ﬁtze
pfipojené spotrebice. poznamku k 411.4.4, poznamku 4 k 411.5.3 a poznamku k 411.6.4 b).
2 _Qdnoieni miize byt vwwZadovana z iinvch diivodil ne? ie achrana pfed lirazem
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21) Jaké opatreni je nutno provést, jestlize v instalaci nebo

jeji casti nelze splnit podminky (automatického)
samocinného odpojeni od zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.3.2.6 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.3.2.6 Jestlize neni mozno dosahnout automatického odpojeni podle 411.3.2.1 v dobach
poZadovanych ve 411.3.2.2, 411.3.2.3 nebo 411.3.2.4, podle toho, ktera doba
pfichazi v uvahu, musi byt provedeno dopliujici pospojovani v souladu s 415.2.

415.2 Doplikova ochrana: doplfiujici ochranné pospojovani

POZNAMKA 1 Doplfiujici ochranné pospojovani se povazuje za doplnéni ochrany pfi poruse.
POZNAMKA 2 Pourziti doplfiujiciho ochranného pospojovani nevyluduje potiebu odpojeni od zdroje z
jinych divodu nez z diivodu ochrany pfi poruse, napf. z divodu ochrany

pfed pozarem, tepelnym namahanim v zafizeni atd.

POZNAMKA 3 Doplfiujici ochranné pospojovani miize zahrnovat celou instalaci, jeji ¢ast, jednotlivé
pfistroje, nebo prostor.

POZNAMKA 4 Doplfiujici pozadavky mohou byt z jinych dGvodd potiebné u zvlastnich

objektl (viz odpovidajici oddily ¢asti 7 HD 60364).
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22) Kdy musi byt provedena doplfiikova ochrana proudovymi chranici

ve stridavé siti s ochrannym opatrenim automatickym odpojenim od
zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.3.3 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.3.3 Dodate¢né pozadavky pro zasuvky a pro napajeni mobilnich zafizeni pro venkovni pouziti

Doplhkova ochrana pomoci proudovych chrani¢d (RCD), jejichz jmenovity rezidualni pracovni proud

nepfekracuje 30 mA, musi byt zajiSténa pro:

* AC zasuvky, jejichz jmenovity proud nepiekracuje 32 A, které mohou byt uzivany laiky
(osobami bez elektrotechnické kvalifikace) a jsou uréeny pro obecné pouziti *; a

+ AC mobilni zafizeni ur€ena pro venkovni pouziti, jejichz jmenovity proud neprekracuje 32 A.

Tento ¢lanek neplati pro sité IT, v nichz poruchovy proud v pfipadé prvni poruchy nepiekracuje 15 mA.

POZNAMKA Dopliikova ochrana pro stejnosmérné sité se zvazuje.

414

23) Kdy musi byt provedena doplrikova ochrana

proudovymi chranici ve stridavé siti s ochrannym
opatrenim automatickym odpojenim od zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.3.3 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.3.3 Dodate¢né pozadavky pro zadsuvky a pro napdjeni mobilnich zafizeni pro venkovni pouZiti

Doplrikova ochrana pomoci proudovych chrani¢u (RCD), jejichZ jmenovity rezidualni pracovni proud

nepiekrauje 30 mA, musi byt zajisténa pro:

* AC zasuvky, jejichZ jmenovity proud nepiekraluje 32 A, které mohou byt uZivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsou uréeny pro obecné pouziti ); a

* AC mobilni zafizeni uréena pro venkovni pouziti, jejichz jmenovity proud nepirekracuje 32 A.

Tento ¢lanek neplati pro sité IT, v nichz poruchovy proud v pfipadé& prvni poruchy nepfekracuje 15 mA.

POZNAMKA Dopliikova ochrana pro stejnosmérné sité se zvazuje.

* Poznamka k této normé:
Zasuvkami pro obecné pouziti nejsou: zasuvky uréené k pouziti pod dohledem znalé nebo poucené osoby, napf. v nékterych komerénich nebo pramyslovych provozech nebo
zvlastni zasuvky uréena pro pfipojeni specialniho druhu zafizeni, napf. zasuvky pro zafizeni kancelafské a vypocetni techniky nebo pro chladnicky, tj. zasuvky pro napajeni
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24) Musi byt pro koncové obvody napajejici svitidla, v

prostorech uréenych pro samostatnou domacnost,
pouzity proudové chranice jako doplnkova ochrana?

C::SN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.3.4 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole€né s touto normou)

411.3.4 Doplfujici pozadavky pro svételné obvody v sitich TNa TT

V prostorech uréenych pro samostatnou domacnost musi byt dopliikova ochrana pomoci
proudového chrani¢e (RCD), jehoz jmenovity rezidualni pracovni proud nepiekracuje 30 mA,
zajisténa pro AC koncové obvody napajejici svitidla.

Poznamky:
POZNAMKA K TETO NORME: Termin ,domacnost* pouzity v kontextu této normy vychazi z anglického terminu ,household*, ktery zahrnuje v&echny
formy trvalého nebo do¢asného ubytovani osob. Termin ,household” je definovan z hlediska anglosaského pravniho systému, viz napf.

https://web.archive.org/web/20110529012504/http://quickfacts.census.gov/gfd/meta/long_71061.htm.
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25) Jakou podminku musi u siti TN spliovat impedance

smycky?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 411.4.4 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spolené s touto normou)

411.4.4 Charakteristiky ochrannych pristroju (viz 411.4.5) a impedanci musi splfiovat tento pozadavek:
Z,x1,<U,
kde je
Z impedance v ohmech (Q2) poruchové smyc¢ky obsahujici
zdroj,
vodi¢ vedeni az k mistu poruchy a
ochranny vodi¢ mezi mistem poruchy a zdrojem;
I, proud v ampérech (A) vyvolavajici automatickou funkci pfistroje zpusobujiciho odpojeni v dobé stanovené ve 411.3.2.2 nebo 411.3.2.3.
Jestlize je pouzit proudovy chranic, je
timto proudem jeho vybavovaci rezidualni proud zaijistujici odpojeni v dobé stanovené ve 411.3.2.2 nebo 411.3.2.3;
Uo jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni vici zemi ve voltech (V).

POZNAMKA V sitich TN jsou rezidualni poruchové proudy podstatné vétsi nez 5 x | .

Proto jsou doby odpojeni v souladu s tabulkou 41.1 spinény, jestlize jsou instalovany

proudové chrani¢e (RCD) podle EN 61008-1, EN 61009-1 nebo EN 62423, vcetné typu

selektivnich a ¢asové zpozdénych. Jisti¢e s ochranou pred rezidualnim proudem (CBR) a stavebnicové proudové chranice (MRCD) podle EN 60947-
2 se mohou pouzit za pfedpokladu, Ze ¢asové zpozdéni je nastaveno tak, aby byl dosazen soulad s tabulkou 41.1.
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26) Jaké ochranné zarizeni nesmi byt pouzito v sitich TN-C pri

ochranném opatreni automatickym odpojenim od zdroje?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.4.5 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.4.5 V sitich TN mohou byt pro ochranu pfi poru$e (ochranu pfed nepfimym dotykem) pouzity
nasledujici ochranné pristroje:

* nadproudové ochranné pfistroje;

» proudové chrani¢e (RCD).

POZNAMKA 1 Jestlize je pro ochranu pfi poruge pouzit proudovy chrani¢ (RCD), mél by byt obvod
také chranén nadproudovym ochrannym pfistrojem v souladu s HD 60364-4-43).
Proudovy chrani¢ nesmi byt pouzivan v sitich TN-C.

POZNAMKA 2 Kde je nezbytna selektivita mezi proudovymi chranigi (RCD), viz 536.4.1.4 HD 60364-5-
53:2015-11.

POZNAMKA K TETO NORME  Povinnost instalovat jistici prvky proti pretiZeni a zkratu je stanovena v CSN 33 2000-4-43 a CSN 33 2000-4-473.
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27) Jestlize je proudovy chrani€ pouzivan v siti TN-C-S,
muze byt na strané zatéze pouzit vodi¢ PEN?

CSN 33 2000-5-53 ed. 2:2016 &l. 531.3.5.2

531.3.5.2 Sit TN
Proudové chraniCe (RCD) musi byt instalovany na zagatku té ¢asti instalace, kterd ma byt chranéna.
Pfitom musi byt vzaty v Uvahu také poZadavky tykajici se nezadouciho vypinani v souladu s 531.3.2.

POZNAMKA Pokud se neuplatriuji specificka omezeni z hlediska selektivity, miize byt

jednim pfistrojem chranéno nékolik obvodu.

Rozdéleni vodi¢e PEN na nulovy vodi¢ a ochranny vodi¢ musi byt provedeno od proudovych
chranicid (RCD) na strané zdroje.

Na strané zatéZe od proudoveého chrani¢e (RCD) se spojeni mezi ochrannym a nulovym
vodi¢em nedovoluje.

V sitich TN-C nesméji byt proudové chrani¢e (RCD) pouZzivany.
Poznamky: na strané zatéZe za chranicem nesmi byt vodi¢ PEN pouzit
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28) Jak musi byt u proudového chranice v siti TN-C-S

provedeno spojeni ochranného vodi¢e PE s vodicem PEN?

CSN 33 2000-5-53 ed. 2:2016 ¢l. 531.3.5.2

531.3.5.2 Sit TN
Proudové chraniCe (RCD) musi byt instalovany na zacatku té ¢asti instalace, ktera ma byt chranéna.
Pfitom musi byt vzaty v ivahu také pozadavky tykajici se nezadouciho vypinani v souladu s 531.3.2.

POZNAMKA Pokud se neuplatriuji specificka omezeni z hlediska selektivity, miize byt

jednim pfistrojem chranéno nékolik obvodu.

Rozdéleni vodi¢e PEN na nulovy vodi¢ a ochranny vodi¢ musi byt provedeno od proudovych
chrani¢u (RCD) na strané zdroje.

Na strané zatéze od proudového chrani¢e (RCD) se spojeni mezi ochrannym a nulovym vodi¢em
nedovoluje.

V sitich TN-C nesméji byt proudové chrani¢e (RCD) pouzivany.
Poznamky: musi byt provedeno pred chrani¢em, tj. na strané zdroje
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29) Jak musi byt v sitich TT instalovany vSechny nezivé

casti pri pouziti spolecného ochranného pristroje?

-

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 €l. 411.5.1 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

411.5.1 VsSechny nezivé €asti chranéné spolec¢né stejnym ochrannym
pristrojem musi byt spojeny ochrannymi vodi€i se zemnic¢em, ktery je pro
vSechny tyto nezivé casti spolecny. Pokud se pouzije nékolik riznych ochrannych
pristroji v sérii, plati tento pozadavek samostatné pro vSechny nezivé ¢asti chranéné
stejnym pfistrojem.

Nulovy nebo stfedni bod silové napajeci sité musi byt uzemnén. Jestlize nulovy nebo
stfedni bod neni k dispozici nebo neni dosazitelny, musi se uzemnit vodi¢ vedeni.
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30) Za jakych podminek je mozno v siti TT pouzit

nadproudové ochranné pristroje?

C;‘SN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.5.2 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spolecné s touto
normou)

411.5.2 Obecné se v sitich TT musi pro ochranu pfi poruse pouzivat proudové chranice
(RCD). Jinak je mozno pouzit pro ochranu pfi poruse i nadproudové ochranné pristroje
za predpokladu, ze je trvale a spolehlivé zajiSténa dostateéné nizka hodnota Z, (viz
411.5.4)

POZNAMKA 1 Jestlize je pro ochranu pfi poruse (pred dotykem neZivych &asti) pouzity
proudovy chrani¢, mél by byt obvod také chranén nadproudovym ochrannym pfistrojem

v souladu s HD 60364-4-43.

POZNAMKA 2 Pouziti ochrannych pfistroji pasobicich na zakladé poruchového napéti
(napétovych chranicu) neni predmétem této normy.
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31) Jestlize jsou pro ochranu pri porusepouzity proudové

chranice v sitich TT, je nutné pouzivat dalSi ochranna
zarizeni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.5.2 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.5.2 Obecné se v sitich TT musi pro ochranu pfi porude pouzivat proudové chranice (RCD). Jinak
je mozZno pouzit pro ochranu pfi poruse i nadproudové ochranné pfistroje
za predpokladu, Ze je trvale a spolehlivé zajiSténa dostateéné nizka hodnota Z, (viz 411.5.4)

POZNAMKA 1 Jestlize je pro ochranu pii poruse (pfed dotykem nezivych &asti) pouzity
proudovy chrani¢, mél by byt obvod také chranén nadproudovym ochrannym pfristrojem

v souladu s HD 60364-4-43.

POZNAMKA 2 Pouziti ochrannych pfistroji plisobicich na zakladé poruchového napéti (napétovych
chranicu) neni predmétem této normy.

Poznémky: obecné se musi pouzivat proudové chranice pfipadné spolu s nadproudovym
ochrannym pfistrojem
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32) Jakou podminku musi splinovat soucet odport

zemnice a ochranného vodi€e nezivych €asti R, v siti TT?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 411.5.3 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

411.5.3 Jestlize je pro ochranu pfi poruse (ochranu pfed nepfimym dotykem) pouzit
proudovy chrani¢ (RCD), musi byt splnény nasledujici podminky:
i) doba odpojeni, jak je poZzadovana ve 411.3.2.2 nebo 411.3.2.4 a
ii) Ra % 14, <50 V kdeje:
Ra soucet odpord zemni€e a ochranného vodice k nezivym ¢astem v Q,
lan jmenovity rezidualni vybavovaci proud proudového chrani¢e (RCD) v A.

POZNAMKA 1 Ochrana pfi poruse je v tomto pfipadé zajisténa i tehdy, jestlize impedance poruchy neni
zanedbatelna.

POZNAMKA 2 JestliZe je nutno zajistit selektivitu mezi proudovymi chranigi (RCD), viz 536.4.1.4 IEC 60364-5-53.
POZNAMKA 3 Jestlize neni R, znamo, miiZe byt nahrazeno Z,.

POZNAMKA 4 Doby odpojeni v souladu s tabulkou 41.1 se vztahuiji k pfedpokladanym rezidualnim poruchovym
proudum, které jsou podstatné vy$Si nez jmenovité vybavovaci rezidualni proudy proudovych chrani¢i (obvykle je
to51,,).
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33) Jak musi byt provedeno zapojeni zivych ¢asti v siti IT?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 411.6.1 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

411.6.1 V sitich IT musi byt zivé ¢asti izolovany od zemé nebo spojeny se zemi pres dostate¢né
vysokou impedanci. Toto spojeni mlize byt provedeno bud’ v nulovém nebo stfednim bodé sité
nebo v umélém nulovém bodé. Umély nulovy bod mize byt pfimo spojen se zemi, jestlize vysledna
impedance proti zemi je pfi frekvenci sité dostatecné vysoka. Jestlize nulovy nebo stfedni bod
neexistuje, mize se pres velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni.

V pfipadé jedné poruchy mezi Zivou a nezivou €asti nebo Zivou €asti a zemi je pak poruchovy proud maly

a automatické odpojeni v souladu s 411.3.2 se za pfedpokladu, Ze byla

splnéna podminka v souladu s 411.6.2, nevyZaduje. Musi v8ak byt provedena opatfeni,

aby se zabranilo nebezpedi $kodlivych patofyziologickych u¢inkd na osobu, ktera se dotyka soucasné pfistupnych
nezivych &asti v pfipadé, kdy dojde ke dvéma porucham soucasné.

POZNAMKA Aby se omezilo prepéti nebo se utlumila nap&tova oscilace, miZe se vyzadovat uzemnéni pfes impedance nebo
umélé nulové body, jejichZ charakteristiky by mély odpovidat pozadavkim instalace.
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34) Jaké jsou pozadavky na ochranu pfi poruse obvodu FELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.7.3 (S Gdinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

411.7.3 Pozadavky na ochranu pfi poruse (ochranu pred nepfimym dotykem)

Nezivé ¢asti zafizeni obvodu FELV musi byt spojeny s ochrannym vodiéem
vstupniho

(primarniho) obvodu zdroje, pficemz se predpoklada, ze vstupni obvod je
chranén automatickym odpojenim od zdroje, jak je uvedeno v 411.3 az 411.6.
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35) Jakym pozadavkim musi vyhovét vidlice a zasuvky pro obvody FELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 411.7.5 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

411.7.5 Vidlice a zasuvky

Vidlice a zasuvky pro obvody FELV musi vyhovét nasledujicim pozadavkam:

+ vidlice nesmi byt mozno zasunout do zasuvek siti o jinych napétich,

» do zasuvek FELV nesmi byt mozno zasunout vidlice siti o jinych napétich a
» zasuvky musi mit ochranny kontakt.
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36) Co je ucelem pouziti ochrany elektrického zarizeni

tridy Il, nebo s rovnocennou izolaci?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 412.1.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

412.1.1 Dvojita nebo zesilena izolace je ochranné opatfeni, u néhoz je

« zakladni ochrana zajiSténa zakladni izolaci, ochrana pfi poruSe pfidavnou izolaci,
nebo

« zakladni ochrana i ochrana pfi poruse zajisténa zesilenou izolaci mezi
nebezpecnymi zZivymi ¢astmi a pfistupnymi ¢astmi.

Toto ochranné opatreni je uréeno k tomu, aby zabranilo vyskytu nebezpeéného
napéti na pristupnych ¢astech elektrickych zarizeni v disledku poruchy zakladni
izolace.
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37) Kdy nesmi byt uplatnéno ochranné opatreni dvojitou nebo

zesilenou izolaci jako jediné v jednom obvodé ¢i instalaci?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 412.1.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

412.1.2 JestliZze se toto ochranné opatfeni ma uplatnit jako jediné ochranné opatieni
(tj. tam, kde cela instalace nebo obvod je ur€en k tomu, aby obsahoval pouze zafizeni
s dvojitou nebo zesilenou izolaci), musi se ovéfit, ze jsou uplatnéna ucinna opatieni,
napf. odpovidajici dohled tak, aby nemohla byt provedena Zzadna zména, ktera by
mohla u€innost tohoto ochranného opatfeni narusit.

Toto ochranné opatreni proto nesmi byt uplatnéno v zadném obvodu, ktery
obsahuje napfriklad zasuvku s uzemnovacim kontaktem.
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38) Jaké podminky plati pro kryty pouzité pri ochranném

opatreni dvojitou nebo zesilenou izolaci?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 412.2.2.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

412.2.2.2 Plati nasledujici pozadavky:

* izolaénim krytem nesméji prochazet vodivé €asti, které by mohly prenaset napéti a

* izolaéni kryt nesmi obsahovat zadné Srouby nebo jiné upevnovaci prostiedky, které
by mohly byt odstranény nebo u nichz je pravdépodobné, ze by mohly byt odstranény béhem
instalovani a udrzby a jejichz nahrazeni kovovymi Srouby nebo jinymi upeviiovacimi prostfedky by
mohlo narusit izolaci krytu.

Jestlize izolacnim krytem musi pronikat mechanické zavésy nebo pfipojeni (napf. ovladaci rukojeti
vestavénych pfistroji), maji byt upraveny tak, aby v pfipadé poruchy nebyla naruSena ochrana pred
urazem elektrickym proudem.
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39) Jak musi byt pripojeny vodivé ¢asti uzaviené

v izolaénim krytu, pouzitého pfri ochranném opatreni
dvojitou nebo zesilenou izolaci?

-

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 €l. 412.2.2.4 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

412.2.2.4 \odivé Casti uzaviené v izolaCnim krytu nesmi byt spojeny s ochrannym
vodicem. Mohou se v3ak provést opatfeni k propojeni ochrannych vodicu, které
krytem museji prochazet proto, aby slouzily dalSim elektrickym zafizenim, jejichz
napajeci obvod také prochazi krytem. VSechny takové vodiCe a jejich svorky uvnitf
krytu musi byt izolovany, jako by se jednalo o Zivé Casti, a jejich svorky musi byt
oznaceny jako ochranné PE svorky.

Nezivé Casti a mezilehlé ¢asti nesmi byt spojeny s ochrannym vodi¢em, pokud
v prislusnych specifikacich pro zafizeni pro to nejsou pfedepsana pfislusna opatreni.
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40) Musi mit obvod napajejici jednotliva zafizeni tridy ochrany Il

ochranny vodi€ vedeny ke kazdému bodu instalace a kazdému
bodu pripojeni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 412.2.3.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

412.2.3.2 Kromé pfipadu, pro ktery plati 412.1.2, musi mit obvod napajejici
jednotliva zafrizeni tfidy ochrany Il ochranny vodi¢ vedeny ke kazdému bodu
instalace a kazdému instalaénimu pfristroji, kde musi byt také ukonéeny.

POZNAMKA Tento pozadavek je uréen k tomu, aby byla brana v tvahu moznost, ze
uzivatel nahradi zafizeni tfidy ochrany Il zafizenim tfidy ochrany I.
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41) Jak je zajisSténa zakladni ochrana a ochrana pfi poruse

u ochranného opatieni elektrickym oddélenim?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 413.1.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

413.1.1 Elektrické oddéleni je ochranné opatieni, ve kterém je

» zakladni ochrana zajisténa zakladni izolaci zivych €asti nebo prepazkami a kryty v souladu
s prilohou A, a

» ochrana pri poruse zajisténa jednoduchym oddélenim oddéleného obvodu od ostatnich
obvodu a od zemé.

413.1.2 Kromé pfipadu, ktery je dovolen ve 413.1.3, musi byt toto ochranné opatfeni
omezeno na jeden spotfebi€ napajeny z jednoho neuzemnéného zdroje s jednoduchym
oddélenim.

POZNAMKA Jestlize je pouZito toto ochranné opatfeni, je zvlast dulezité zajistit, aby

zakladni izolace splnila poZzadavky normy vyrobku.

413.1.3 Jestlize je z neuzemnéného zdroje s jednoduchym oddélenim napajen vice nez jeden
spotfebi¢, musi byt spinény pozadavky kapitoly C.3.
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42) Jaké napéti nesmi presahnout zdroj s jednoduchym

oddélenim pro ochranné opatreni elektrickym oddélenim?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 413.3.2 (S u&innosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto
normou)

413.3.2 0Oddélené obvody musi byt napdjeny ze zdroje alesponi s jednoduchym oddélenim,
jehoZ napéti nepresahuje 500 V.
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43) Mohou byt zivé casti elektricky oddéleného obvodu

spojeny s jinym obvodem nebo se zemi?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 413.3.3 (S udinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né
s touto normou)

413.3.3 Zivé éasti oddéleného obvodu nesmi byt v zadném bodé spojeny
s jinym obvodem nebo se zemi nebo s ochrannym vodi¢em.

Aby se zajistilo elektrické oddéleni, musi byt provedena takova opatreni, aby mezi
obvody bylo dosazeno zakladni izolace.
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44) Co musi byt splnéno pfi ochranném opatreni

elektrickym oddélenim?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 413.3.4 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

413.3.4 Ohebné kabely a Sinary musi byt viditelné po celé délce na vSech svych
castech, na nichz je nebezpeci jejich mechanického poskozeni.
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45) Mohou byt pfi ochranném opatireni elektrickym oddélenim

nezivé ¢asti oddélenych obvodu spojeny se zemi?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 413.3.6 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

413.3.6 Nezivé casti oddélenych obvodi nesmi byt spojeny s ochrannym
vodiéem nebo s nezivymi ¢astmi ostatnich obvodl nebo se zemi.

POZNAMKA Jestlize se nezivé &asti oddélenych obvodd mohou, at tmysiné nebo
nahodné, dostat do styku s nezivymi ¢astmi ostatnich obvodU, nezavisi jiz ochrana
pred elektrickym urazem vyhradné na ochrané elektrickym oddélenim, ale na
ochrannych opatrenich, ke kterym tyto nezivé Casti prislusi.
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46) Za jaké ochranné opatreni je povazovano pouziti

malého napéti SELV a PELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 414.1.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné
s touto normou)

414.1.2 Pouziti SELV a PELV podile kapitoly 414 je povazovano za ochranné
opatreni u¢inné za jakychkoliv okolnosti.

POZNAMKA V urgitych ptipadech omezuji normy souboru HD 60364-7 hodnotu
malého napéti na nizsi hodnotu nez 50 V AC nebo 120 V DC napéti.
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47) Pro jaky ucel se uziva oznac¢eni SELV?

Psat
Pro napéti nebo obvody malého napéti, jejichz zivé ¢asti nejsou v zadném bodé spojeny se zemi.

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 414.4.1 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

414.4.1 Obvody SELV a PELV musi mit

 zakladni izolaci mezi Zivymi ¢astmi a ostatnimi obvody SELV a PELV, a

» ochranné oddéleni od Zivych &asti obvod(, které nejsou SELV nebo PELV, které je
zajiStovano dvojitou nebo zesilenou izolaci nebo zakladni izolaci a ochrannym stinénim, které odpovidaji
nejvy$Simu napéti obvodu.

Obvody SELV musi mit mezi Zzivymi ¢astmi a zemi zakladni izolaci.

Obvody PELV a/nebo nezivé ¢asti zafizeni napajenych z obvod PELV mohou byt uzemnény.

POZNAMKA 1  Zvl&$té je zapottebi ochranné oddéleni mezi Zivymi &astmi elektrického

zafizeni, jako jsou relé, stykace, pomocné spinace a kterymikoliv ¢astmi vy$Siho napéti nebo obvody FELV.
POZNAMKA 2 Uzemnéni obvod(i PELV je mozno dosahnout spojenim se zemi nebo s uzemné&nym ochrannym vodigem
v samotném zdroji.
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48) Musi byt oddéleny zivé ¢asti obvodl SELV a PELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 414.4.2 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spoleéné s touto normou)

414.4.2 Ochranné oddéleni vedeni obvodud SELV a PELV od zivych ¢asti jinych obvodu, které maji alespori

zakladni izolaci, mGze byt dosazeno jednim z téchto zpusobu:

+ vodic¢e obvodi SELV a PELV, kromé toho, Zze maji vlastni zakladni izolaci, musi byt
uzavreny v nekovovém plasti nebo v izolaénim krytu;

+ vodice obvodi SELV a PELV musi byt oddéleny od vodi¢u obvodl s napétim vySSim, nez je napéti napétového
pasma | uzemnénym kovovym plastém nebo uzemnénym kovovym stinénim;

» vodiCe obvodl s napétim vysSim, nez je napéti napétového pasma I, mohou byt obsazeny ve vicezilovém
kabelu nebo v jiném seskupeni vodicl, jestlize vodi€e SELV a PELV jsou izolovany na nejvyssi pouzité napéti;

+ vedeni jinych obvodi vyhovuje pozadavkiim 412.2.4.1;

» prostorové (fyzické) oddéleni.

»musi byt oddéleny ochrannym oddélenim od sebe navzajem,
od obvodti FELV a od obvodu vysSich napéti“
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49) Jakym pozadavkiim musi vyhovét vidlice a

zasuvky v sitich SELV a PELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 414.4.3 (S Ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, kterd do uvedeného data plati spole¢né s touto
normou)

414.4.3 Vidlice a zasuvky v sitich SELV a PELV musi vyhovovat témto poZadavkim:
* vidlice nesmi byt moZné zasunout do zasuvek siti o jiném napéti;

* zasuvky musi vylucovat pouziti vidlice pro jiné napéti;

* vidlice a zasuvky v sitich SELV nesméji mit kontakt pro ochranny vodic.
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50) Kdy se nevyzaduje zakladni ochrana pfi ochranném opatreni

malym napétim SELV a PELV?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 414.4.5 (S ucinnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

41445 Jestlize jmenovité napéti prekracuje napéti 25 V AC nebo 60 V DC, nebo jestlize je zafizeni
ponofeno, musi byt zakladni ochrana pro obvody SELV a PELV zajidténa:

¢ jzolaci v souladu s ¢lankem A.1, nebo

+ piepazkami a kryty v souladu s ¢lankem A.2.

Zakladni ochrana (ochrana pfed dotykem Zivych €asti) obecné neni nutna za normalnich podminek

suchého prostfedi pro:

+ obvody SELV, jejichZ jmenovité napéti nepfekracuje napéti 25 V AC nebo 60 V DC;

* jmenovité napéti obvody PELYV, jejichZ nepfekracuje napéti 60 V 25 V AC nebo DC a nezivé &asti
a/nebo Zivé €asti jsou pomoci ochranného vodi€e spojeny s hlavni uzemnovaci pfipojnici.

Ve vSech ostatnich pfipadech se zakladni ochrana nevyzaduje, jestlize jmenovité napéti siti SELV
nebo PELV nepiekracuje napéti 12 V AC nebo 30 V DC.
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51) Je doplinkova ochrana proudovym chraniéem

povazovana za vyhradni ochranné opatreni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢l. 415.1.1 a 415.1.2 (S Gdinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

415.1.1 Pouziti proudovych chrani¢u (RCD), jejichz jmenovity vybavovaci rezidualni
proud nepfekraCuje 30 mA, se v AC sitich povazuje za doplfikovou ochranu v pfipadé
selhani opatfeni zakladni ochrany a/nebo ochrany pfi poruse nebo pfi neopatrnosti
uzivateld.

415.1.2 Pouziti takového zafizeni se nepovazuje za vyhradni ochranné opatreni
a nezbavuje nutnosti uplatnit jedno z ochrannych opatrenich uvedenych
v kapitole 411 az 414.
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52) Lze v nékterych pripadech ochranu dopliujicim

ochrannym pospojovanim povazovat za ochranu zakladni?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 &l. 415.2 (S Uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

415.2 Doplikova ochrana: doplfiujici ochranné pospojovani

POZNAMKA 1 Dopliiujici ochranné pospojovani se povazuje za doplnéni ochrany

pfFi poruse.

POZNAMKA 2 Pourziti doplfiujiciho ochranného pospojovani nevyluduje potiebu odpojeni od zdroje z
jinych divodu nez z diivodu ochrany pfi poruse, napf. z divodu ochrany

pfed pozarem, tepelnym namahanim v zafizeni atd.

POZNAMKA 3 Doplfiujici ochranné pospojovani miize zahrnovat celou instalaci, jeji ¢ast, jednotlivé
pfistroje, nebo prostor.

POZNAMKA 4 Dopliujici pozadavky mohou byt z jinych divodd potfebné u zvlastnich objektd (viz
odpovidajici oddily &asti 7 HD 60364).
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53) Co musi zahrnovat systém ochranného pospojovani?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 ¢&l. 415.2.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

415.2.1 Dopliujici ochranné pospojovani musi zahrnovat vSechny nezivé ¢asti upevnénych zarizeni
soucCasné pristupné dotyku a cizi vodivé €asti véetné, pokud je to proveditelné, hlavnich kovovych
armatur zelezobetonu.

Systém ochranného pospojovani musi byt spojen s ochrannymi vodiCi vSech zafizeni véetné téch, které
jsou pfipojeny do zasuvek.

,»Systém ochranného pospojovani musi byt spojen
s ochrannymi vodici vSech zafizeni véetné zdasuvek.“
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54) Jaké jsou pozadavky na zakladni izolaci zivych ¢asti?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha A, él. A.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

A.1  Zakladni izolace zivych Casti

POZNAMKA Izolace je uréena k tomu, aby branila dotyku Zivych &asti.

Zivé &asti musi byt zcela pokryty izolaci, kterou je mozno odstranit pouze jejim
zni¢enim.

U zafizeni musi izolace vyhovét pozadavkim pfislusnych norem pro elektricka
zarizeni.
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55) Jaky stupen kryti musi spliiovat zafizeni s zivymi €asti uvnitr

krytl nebo za prepazkami pri ochrané kryty nebo prepazkami
(mimo hornich povrcht krytli a prepazek, které zajist'uji kryti)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha A, &l. A.2.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole&né s touto normou)

A2 Pfepéiky nebo kryty
POZNAMKA Prepazky nebo kryty jsou urCeny k tomu, aby branily dotyku zivych &asti.

A.2.1 Zivé &asti musi byt uvnitf krytl nebo za prepazkami zajistujicimi stuper ochrany

alespon IPXXB nebo IP2X kromé pfipadu, kdy se vétsi otvory objevi béhem vymény ¢asti, jako tomu je

u urcitych objimek zarovek nebo pojistek nebo kde jsou vétsi otvory zapotfebi, aby umoznily fadnou

funkci zafizeni podle pfisluSnych pozadavkd na zafizeni:

» vhodna opatfeni musi branit osobam nebo hospodarskym zvifatim v nahodilém dotyku zivych &asti,
a

* musi se, nakolik je to proveditelné, zajistit, aby si osoby byly védomy toho, Ze se otvorem mohou
dotknout Zivych ¢asti a ze do otvoru nemaji umysiné sahat, a

« otvory musi byt tak malé, jak to jen odpovida pozadavkim na fadnou funkci a vyménu ¢asti.
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56) Co musi splnovat prepazky nebo kryty, jestlize je nutno tyto

prepazky, kryty nebo ¢asti krytii odstranit?

A.2.4 Jestlize je nutné odstranit pfepazky nebo otevrit kryty nebo odstranit ¢asti
krytl, musi to byt mozné pouze

» s pouzitim kliCe nebo nastroje, nebo

* po odpojeni napajeni zZivych €asti pred jejichz dotykem pfepazky nebo kryty
poskytuji ochranu, pfiéemz napajeni muze byt obnoveno pouze po obnoveném
umisténi nebo opétném vetknuti pfepazek nebo krytl, nebo

* jestlize vnitfni pfepazka zajistujici stupen ochrany alespon IPXXB nebo IP2X brani
dotyku zivych Casti, pficemz odstranéni této vnitfni pfepazky je mozné pouze
pouzitim klice nebo nastroje.
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57) Cemu musi branit ochranné opatfeni zabranou?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.2.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.2.1 Zabrany musi branit
* neumyslnému priblizeni téla k zivym ¢astem a

* nahodilému dotyku zivych ¢asti béhem €innosti zafrizeni pod napétim
v bézném provozu.
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58) Mohou byt pri ochrané zabranou odstranény zabrany

bez pouziti klice?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.2.2 (S udinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.2.2 Zabrany mohou byt odstranény bez pouziti klice nebo nastroje, ale musi
byt zajistény tak, aby to branilo jejich neimysinému odstranéni.
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59) Kdy se u ochrany polohou predpoklada, ze jsou

casti souc¢asné pristupné dotyku?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.3.1 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.3.1 Casti sou¢asné pristupné dotyku, které maji rozdilny potencial nesmi byt
v dosahu rukou.

POZNAMKA O dvou &astech se predpoklada, Ze jsou sougasné pristupné dotyku,
jestlize od sebe nejsou dale nez 2,5 m (viz obrazek B.1).
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60) Jaka je u vnitfnich zafizeni nn (kategorie napéti Il. viz CSN

33 0010) z6na (hranice) dosahu ruky od stanovisté ve sméru
nahoru (v prostorach kam maji pristup pouze osoby znalé)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.3.2 (S udinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.3.2 Pokud je bézné pfistupné misto omezeno ve vodorovném smeéru néjakou
zabranou (napt. zabradlim, draténym pletivem), ktera umozriuje kryti niz§i nez IPXXB
nebo IP2X, pocita se dosah ruky od této zabrany. Ve sméru nahoru je dosah ruky
2,5 m od stanovisté S, pfi¢emz se neberou v Uvahu zadné mezilehlé zabrany, které
zajistuji nizsi stupen ochrany nez IPXXB nebo IP2X.

POZNAMKA Hodnoty dosahu ruky se vztahuji na pfimy dotyk holyma rukama bez
pomucek (napf. nastroje nebo zebfiku).
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61) Na co se vztahuje hodnota dosahu ruky pfi ochranném

opatreni polohou (umisténim mimo dosah)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.3.2 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.3.2 Pokud je bézné pfistupné misto omezeno ve vodorovném sméru né&jakou
zabranou (napf. zabradlim, draténym pletivem), ktera umozriuje kryti niz8i nez IPXXB
nebo IP2X, pocita se dosah ruky od této zabrany. Ve sméru nahoru je dosah ruky

2,5 m od stanovisté S, pfiCemzZ se neberou v uvahu zadné mezilehlé zabrany, které
zajistuji nizsi stupen ochrany nez IPXXB nebo IP2X.

POZNAMKA Hodnoty dosahu ruky se vztahuji na pfimy dotyk holyma rukama
bez pomucek (napf. nastroje nebo zebriku).
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62) Jaka je maximalni vzdalenost dvou ¢€asti, o kterych se

predpoklada, ze jsou soucasné pristupné dotyku?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha B, él. B.3.1 (S udinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

B.3.1 Casti souasné pristupné dotyku, které maiji rozdilny potencial nesmi byt
v dosahu rukou.

POZNAMKA O dvou &astech se predpoklada, Ze jsou sougasné pfistupné dotyku,
jestlize od sebe nejsou dale nez 2,5 m (viz obrazek B.1).

455

219



30.03.2025

63) Maze byt v prostorach, kde je uplatnéno ochranné

opatreni nevodivym okolim pfipojen ochranny vodi¢?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha C, él. C.1.3 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

C.1.3 V prostorech s nevodivym okolim nesmi byt zadny ochranny vodi¢.
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64) Jakou minimalni hodnotu musi u ochrany nevodivym

okolim dosahnout odpor izolujicich podlah a stén
v kazdém bodé méreni pri napéti instalace do 500 V?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha C, él. C.1.5 (S udinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

C.1.5 Odpor izolanich podlah a stén nesmi byt v Zddném bodé méfeni za podminek
stanovenych v HD 60364-6 mensSi nez

+ 50 kQ tam, kde jmenovité napéti instalace neprekracuje 500 V, nebo
* 100 kQ tam, kde jmenovité napéti instalace pfekracuje 500 V.

POZNAMKA Jestlize v kterémkoliv bodé& je odpor mensi nez stanovena hodnota,
povazuji se podlahy a stény z hlediska ochrany pfed urazem elektrickym proudem za
cizi vodivé Casti.
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65) Mohou byt vodi¢e soustavy neuzemnéného mistniho

pospojovani v elektrickém spojeni se zemi?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha C, él. C.2.3 (S uginnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

C.2.3 Soustava mistniho pospojovani nesmi byt v elektrickém spojeni pfimo se
zemi, ani prostiednictvim nezivych nebo cizich vodivych ¢asti.

POZNAMKA Jestlize tento pozadavek nemuGze byt splnén, Ize uplatnit ochranu
automatickym odpojenim od zdroje (viz ¢lanek 411).
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66) Smi byt navzajem spojeny nezivé ¢asti oddéleného obvodu

ochranného opatreni elektrickym oddélenim pri napajeni vice
nez jednoho spotiebice?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 priloha C, él. C.3.4 (S udinnosti od 2020-07-07 se
nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera do uvedeného data plati
spole¢né s touto normou)

C.3.4 Nezivé casti oddéleného obvodu musi byt navzajem spojeny izolovanymi
vodici neuzemnéného pospojovani. Takové vodie nesméji byt spojeny

s ochrannymi vodici nebo nezivymi ¢astmi jinych obvodl nebo s cizimi vodivymi
castmi.

POZNAMKA Viz poznamka k 413.3.6.
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67) Jaky stupen ochrany se musi volit v prostorach, kde

je napriklad vliv vody AD 2 az AD4 (podle ed. 2 zvlast
nebezpeénych)?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 €l. 410.3.4 (S Uginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007, ktera
do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

410.3.4 Pro zvlastni instalace nebo umisténi se uplatiuji konkrétni ochranna opatieni
odpovidajici ¢asti 7 HD 60364 nebo HD 384.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3:2010 priloha ZA, tabulka ZA1
Pfiloha ZA (informativni)
Vnéjsi vlivy
ZA.1 Elektricka zafizeni musi byt vybrana a instalovana v souladu s pozadavky tabulky
ZA 1, ktera udava nutné charakteristiky zafizeni, poZzadované pro jeho vybér a instalaci, s ohledem na vnéjsi vlivy, jimz zafizeni mize byt vystaveno.
Charakteristiky zafizeni musi byt dany bud stupném ochrany, nebo odkazem na soulad
se zkouskami.
ZA.2 | kdyz vlastnosti zafizeni dané jeho konstrukci neodpovidaji vnéj$im vlivim v daném
mist&, muZe byt toto zafizeni pouzito pod podminkou, Ze se b&hem montaze provede pfiméfena dopliujici ochrana. Tato ochrana nesmi nepfiznivé ovliviiovat provoz takto chranéného zafizeni.
ZA.3 Ochrana pred vnéjsimi vlivy musi byt zajisténa podle toho, zda rizné vnéjsi vlivy
pusobi sougasné a jeden ucinek muze zaviset na druhém, nebo mohou byt Gcinky téchto vlivii vzajemné nezavislé.
ZA.4 Zafizeni je nutno podle vnéjsich vlivi volit nejen s ohledem na fadnou funkci, ale také s ohledem na zajisténi spolehlivosti v souladu s ochrannymi opatfenimi pro zajisténi bezpec¢nosti obsazenymi
v obecnych pravidlech uvedenych v HD 384/60364. Ochranné opatieni
zajisténa konstrukci zafizeni plati pouze pro ty podminky pusobeni vnéjsich vlivd, pro které byly na pfislusném zafizeni provedeny stanovené zkousky.
POZNAMKA  Slovo ,normalni* vyskytujici se v tfetim sloupci tabulky znamena, Ze vybrané elektrické zafizeni podle obecné platnych vyrobkovych norem splfiuje pozadavky uvedené v tabulce.
AD2 az AD8
Elektrické zafizeni musi odolavat pusobeni vody ¢i jiné nehorlavé kapaliny, jiz je vystaveno. Umistovani rozvadécu vn a hlavnich rozvadécua v prostiedi AD je zakazano, pokud jejich umistovani v tomto
prostiedi pro specifické uZiti nepovoluje jiny elektrotechnicky predpis.
Podruzné rozvadéce se musi vzdy umistovat tak, aby ani rozvadéce, ani jejich manipulaéni prostory nemohly byt zasazeny vodou, tj. pouze v prostfedi nejvySe AD1. Je-li nebezpeci kondenzace vodnich par
v rozvadécich, je nutno provést takova opatfeni (provétravani, vytapéni apod.), aby vnéjsi vlivy v rozvadécich byly vyhovujici pro zafizeni umisténa uvnitf. Pfednostné se maji pouzivat nasténné rozvadéce se
stupném ochrany krytem alespo IP43 nebo vy3$im, z nevodivého, korozné odolného materialu. Ruéni svitidla musi spliiovat pozadavky elektrickych predméta tfidy ochrany Ill s napétim nejvyse 24 V. Tam,
kde se provadi ob¢asny nebo pravidelny oplach vodou podlah, stén, popfipadé i zafizeni, musi byt v provoznich pfedpisech stanovena oplachova pasma a obsluha musi byt prokazatelné seznamena, jak si ma
pri oplachu po¢inat, aby bylo zamezeno moznosti trazu elektrickym proudem, nebo poskozeni elektrického zafizeni. Elektricka zafizeni umisténa v oplachovém pasmu musi mit stuperi ochrany krytem alespori
|P44, nebo musi byt chranéna proti pfimému postfiku vodou.
POZNAMKA K TETO NORME _ Tato ochrana miiZe byt pouZita a v provozu zafizeni. V tomto pipadé musi byt zohlednéna i v Mistnich provoznich predpisech — viz NV &. 378/2001 Sb.
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67) Jaky stupen ochrany se musi volit v prostorach, kde

je napriklad vliv vody AD 2 az AD4 (podle ed. 2 zvlast
nebezpecnych)?

Kaod Vnéjsi vliv | Charakteristiky poZzadované pro vybér a instalaci zafizeni | Odkaz
AD Vyskyt vody
AD1 Zanedbatelny Pravdépodobnost vyskytu vody je zanedbatelna. EN 60721-3-4:1995, tridy 426

Prostory na jejichz sténach se voda vétSinou nevyskytuje,

i kdyz se na kratkou dobu mize objevit napf. jako para, kterou
dobré vétrani rychle vysusi.

IPX0 EN 60529

AD2 Volné padajici kapky MoZnost padajicich kapek. EN 60721-3-3:1995, tridy 327

Mista, ve kterych mlze voda prilezitostné
kondenzovat v kapkach, nebo se mliZe objevit para.
IPX1 nebo IPX2.

EN 60529
AD3 Vodni trist MoZnost spadu vody ve formé vodni tfisté pod thlem 60° od |EN 60721-3-3:1995, tfidy 328
svislice.
Mista, ve kterych vodni tfist vytvari souvisly poviak na EN 60721-3-4:1995, tridy 427
podlahach a/nebo sténach.
IPX3 EN 60529
AD4 Stfikajici voda Voda mlze stiikat ze vSech sméru. EN 60721-3-3:1995, tridy 3Z9

Mista, ve kterych muze byt zafizeni vystaveno stfikajici vodé, EN 60721-3-4:1995, tfidy 427

vztahuje se to napf. na néktera venkovni svitidla a zafizeni na
stavenistich a demolicich.
IPX4
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68) Jaké jsou meze bezpeéného malého napéti, v prostorach zvlast’
nebezpeénych, dochazi-li pri obsluze k dotyku s kryty, které jsou ¢asti

zarizeni a jsou izolovany od zivych ¢€asti?

CSN 33 2000-4-41 ed. 3:2018 (S Gginnosti od 2020-07-07 se nahrazuje CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze
srpna 2007, ktera do uvedeného data plati spole¢né s touto normou)

CSN 33 2000-4-41 ed.3 tento problém nefesi — neni stanoveno jednotné. Vychazi
se z norem c¢asti 7 HD 60364 tzv. Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
a z ostatnich norem, kde jsou pro jednotlivé pfipady stanoveny hodnoty malych
napéti, v€etné dalSich technickych a bezpe&nostnich pozadavkl pro dany prostor a jak
a kde mohou byt nainstalovany zdroje SELV a PELV.
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69) Jaka je mezni hodnota ustaleného dotykového proudu

(prahu reakce) protékajiciho mezi vodivymi ¢astmi souc¢asné
pristupnymi dotyku neprekracujici mez vnimani?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 ¢l. 5.2.7 (S ucinnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z
bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.2.7 Omezeni ustaleného dotykového proudu a energie

Omezeni ustaleného dotykového proudu a energie je prostfedek, ktery omezuje dotykovy proud nebo energii na bezpeénou hodnotu.

Musi chranit osoby nebo hospodarska zvifata, aby nebyly vystaveny pusobeni ustaleného dotykového proudu a energie, jez by mohly byt nad hodnotami uvedenymi
v kapitole 5.

a) pro dotykovy proud se pfedkladaji nasledujici hodnoty:

+ ustaleny dotykovy proud protékajici mezi vodivymi ¢astmi sou€asné pfistupnymi dotyku nepiekracuje
mez vnimani, 0,5 mA pro stridavy proud nebo 2 mA pro stejnosmérny proud za normalnich
provoznich podminek;

b) hodnoty neprekracujici mez bolesti 3,5 mA pro stfidavy proud nebo 10 mA pro stejnosmérny proud mohou byt specifikovany za normalnich nebo poruchovych podminek.

Pro uloZenou energii, ktera je k dispozici mezi vodivymi ¢astmi sou¢asné pristupnymi
dotyku, se v souladu s obrazkem 19 IEC/TS 60479-2:2007 navrhuji nasledujici hodnoty:
0,5 mJ, coz odpovida mezi bolesti; a
5 uJ, coz odpovida mezi vnimani.

Hodnoty pro jiné kmitocty nebo jiné tvary vin a pro stfidavé proudy se superponovanym stejnosmérnym proudem se nalezité zvazuji, kdyz se méfi pomoci vhodnych obvodu
pro ﬁltrpvénl’ dotykovych proudt podle IEC 60990.
POZNAMKA  Zdravotnické elektrické pfistroje v rozsahu platnosti souboru IEC 60601 mohou vyZadovat jiné Grovné.
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70) Kdy je spIlnéna zakladni ochrana omezenim napéti v suchém

prostoru, kde se nepredpoklada dotyk lidského téla s zivymi
c¢astmi na velké plose?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 5.2.6

5.2.6 Omezeni napéti

Zakladni ochrana omezenim napéti je spinéna, jestlize jsou splnény nasledujici dvé podminky:

a) dotykové napéti za zadnych okolnosti neprekracuje:

1. efektivni hodnotu 25 V stfidavého nebo 60 V stejnosmérného nezvinéného napéti, jestlize zafizeni je
normalné pouzivano v pouze suchych prostorech a nepfedpoklada se dotyk lidského téla s zivymi ¢astmi na
velké plose;

2. efektivni hodnotu 6 V stfidavého nebo 15 V stejnosmérného nezvinéného napéti
ve vSech; ostatnich pfipadech;

b) bezpeénostni troveri je ekvivalentni bezpe&nostni Grovni pro SELV nebo PELV a napajeni jednim z nasledujicich zdrojt:

1. bezpecnostnim ochrannym transformatorem;

POZNAMKA Bezpeénostni ochranné transformatory jsou ty, které vyhovuji IEC 61558-2-6.

1. proudovy zdroj zajistujici rovnocenny stupen bezpecnosti jako bezpec¢nostni ochranny transformator (napf. motorgenerator);

2. elektrochemicky zdroj (napf. baterie).

Musi se vzit na védomi, Ze pfesna hodnota této napétové meze zavisi na velkém mnozstvi ovliviiujicich ¢initelt (jako jsou podminky okoli, velikost
plochy dotyku).
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71) Jak se da definovat zakladni pravidlo ochrany

pred urazem elektrickym proudem?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 4 (S Gginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna
2003, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

4 Zakladni pravidlo ochrany pfed urazem elektrickym proudem

4.1 Obecné

Uraz elektrickym proudem je definovan jako fyziologicky G&inek vyplyvajici z elektrického proudu protékajiciho
lidskym télem nebo télem zvifete. Fyziologicky uc¢inek mize byt

Skodlivy (jako jsou ventrikularni fibrilace, popaleniny, duseni), viz 4.2 az 4.5, nebo neskodlivy (jako jsou svalové
reakce, vnimani), viz 4.6.

Nebezpecné zivé ¢asti nesmi byt pfistupné a pristupné vodivé €asti nesmi byt nebezpeéné zivé ani:

* za normalnich podminek (provoz pfi uréeném pouziti, viz 3.6 ISO/IEC Pokynu 51:2004, a bez poruchy); ani
+ za podminek jedné poruchy.

POZNAMKA  Pravidla pFistupnosti pro laiky se mohou ligit od pravidel pFistupnosti pro osoby znalé a pouéené a mohou se také ménit pro rizné vyrobky a mista.

U vysokonapétovych instalaci, siti a zafizeni se vniknuti do prostoru ohroZeni povazuje za totéz jako dotyk nebezpeénych Zivych ¢asti.

Ochrana za normalnich podminek (viz 4.2) je zajiSténa zakladni ochranou.

Ochrana za podminek jedné poruchy (viz 4.3) je zajiSténa ochranou pfi poruse. Doplfikova ochrana je specifikovana jako ¢ast ochrannych opatfeni (viz 4.4), je-li pouzita.

Prostfedky zvySené ochrany (viz 4.3.3) zaji$tuji ochranu za obou podminek, jak za normalnich podminek, tak za podminek jedné poruchy.
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72) Cemu musi u nizkonapétovych instalaci obvykle odpovidat

zakladni ochrana pred dotykem?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 4.2 (S uginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33
0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.2 Prostfedky zakladni ochrany
5.2.1 Obecné

Zakladni ochrana musi byt tvofena pomoci jednoho nebo vice prostredkt, které za normalnich
podminek brani dotyku nebezpeénych zivych casti.

POZNAMKA Barvy, natéry, laky a podobné materialy se obecné samy o sobé&, v normalnim provozu,
nepovazuji za pfiméfenou ochranu pfed urazem elektrickym proudem.

Nékteré jednotlivé prostfedky zakladni ochrany jsou specifikovany v 5.2.2 az 5.2.9.
Poznamky: ochrané pfed pfimym dotykem (pred dotykem Zivych ¢asti)
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73) Co lze povazovat za podminku jedné poruchy?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 ¢l. 4.3.1 (S tginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje
CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

4.3.1 Obecné

Za pripady jedné poruchy se povazuje, jestlize by

» zpusobily, Zze pristupna, ne vSak nebezpecna Ziva ¢ast se stane nebezpeénou zZivou ¢asti (napfr. v
dasledku poruchy omezeni trvalého dotykového proudu a naboje); nebo

+ zpusobily, Ze pfistupna vodiva ¢ast, ktera je za normalnich podminek neziva, se stane nebezpecnou zivou ¢asti
(napt. v disledku poruchy omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje); nebo

» zpUsobily, Ze se nebezpelna ziva Cast se stane pfistupnou (napf. v disledku mechanického posSkozeni krytu).

Aby bylo splnéno zakladni pravidlo ochrany pfed Urazem elektrickym proudem, je zapotiebi, aby za podminek jedné poruchy, byla zajisténa ochrana
pfi poruse, a v urditych pfipadech, doplfikova ochrana. Tato ochrana pfi poruse miize byt dosazena

dal§im ochrannym opatfenim, nezavislym na zakladni ochrané (viz 4.3.2); nebo

prostfedkem zvySené ochrany (viz 4.3.3), ktery zajiStuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse, pfi uvazovani véech souvisejicich vliva.
Pozadavky na prostfedky pro ochranu pfi porus$e jsou uvedeny v 5.3.

467

225



30.03.2025

74) Co lze povazovat za podminku jedné poruchy?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 ¢l. 4.3.1 (S tginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje
CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

4.3.1 Obecné

Za pfipady jedné poruchy se povazuje, jestlize by

+ zpUsobily, Zze pFistupna, ne vSak nebezpecna ziva ¢ast se stane nebezpecnou zZivou
¢asti (napf. v disledku poruchy omezeni trvalého dotykového proudu a naboje); nebo

» zpusobily, Ze pfistupna vodiva €ast, ktera je za normalnich podminek neziva, se stane nebezpetnou
zivou Casti (napf. v disledku poruchy omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje); nebo

» zpUsobily, Ze se nebezpena ziva Cast se stane pfistupnou (napf. v disledku mechanického
poSkozeni krytu).

Aby bylo splnéno zakladni pravidlo ochrany pfed Urazem elektrickym proudem, je zapotiebi, aby za podminek jedné poruchy, byla zaji§téna ochrana
pfi poruse, a v urcitych pfipadech, doplfikova ochrana. Tato ochrana pfi poruse miize byt dosazena

dal§im ochrannym opatfenim, nezavislym na zakladni ochrané (viz 4.3.2); nebo

prostfedkem zvySené ochrany (viz 4.3.3), ktery zajiStuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse, pfi uvazovani véech souvisejicich vliva.
Pozadavky na prostfedky pro ochranu pfi porus$e jsou uvedeny v 5.3.
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75) Co lze povazovat za podminku jedné poruchy?

€SN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 4.3.1 (S Gcinnosti od 2019-05-27 se nahrazuje €SN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna 2003, kterd
do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

4.3.1 Obecné

Za pripady jedné poruchy se povazuje, jestlize by

* zpUsobily, Ze pristupnd, ne vsak nebezpecna Ziva Cast se stane nebezpecnou Zivou
Casti (napt. v disledku poruchy omezeni trvalého dotykového proudu a naboje); nebo

* zpUsobily, Ze pristupna vodiva ¢ast, ktera je za normalnich podminek neZiva, se stane nebezpecnou Zivou ¢asti
(napf. v dasledku poruchy omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje); nebo

* zpusobily, Ze se nebezpeéna Ziva ¢ast se stane pFistupnou (napf. v dlisledku mechanického poskozeni krytu).

Aby bylo spInéno zakladni pravidlo ochrany pred Urazem elektrickym proudem, je zapotiebi, aby za podminek jedné poruchy, byla zajisténa ochrana pfi poruse, a v
urditych pfipadech, doplfikova ochrana. Tato ochrana pfi poruse muze byt dosazena

dal$im ochrannym opatfenim, nezévislym na zékladni ochrané (viz 4.3.2); nebo prostiedkem zvy3ené ochrany (viz 4.3.3), ktery zajistuje jak zékladni ochranu, tak
ochranu pfi poruse, pfi uvazovani viech souvisejicich vliva.

Pozadavky na prostfedky pro ochranu pfi poruse jsou uvedeny v 5.3.
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76) Jakym zplsobem muze byt dosazena ochrana pfi jedné
poruse?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 €l. 4.3.1 (S Gginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500)

z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

4.3.1 Obecné

Za pripady jedné poruchy se povazuje, jestlize by

+ zpUsobily, Ze pfistupnd, ne vSak nebezpecna Ziva ¢ast se stane nebezpec¢nou Zivou
Casti (napf. v dusledku poruchy omezeni trvalého dotykového proudu a naboje); nebo

» zpusobily, Ze pFistupna vodiva ¢ast, ktera je za normalnich podminek neziva, se stane nebezpecnou Zivou ¢asti (napf. v
dusledku poruchy omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje); nebo

» zpusobily, Ze se nebezpecna ziva ¢ast se stane pristupnou (napf. v diisledku mechanického poskozeni krytu).

Aby bylo spIlnéno zakladni pravidlo ochrany pfed Urazem elektrickym proudem, je zapotfebi, aby za podminek

jedné poruchy, byla zajisténa ochrana pfi poruse, a v ur€itych pfipadech, doplrikova ochrana. Tato ochrana pfi

poruse muze byt dosazena

+ dalSim ochrannym opatienim, nezavislym na zakladni ochrané (viz 4.3.2); nebo

» prostfedkem zvySené ochrany (viz 4.3.3), ktery zajistuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse, pfi
uvazovani vSech souvisejicich vliva.

Pozadavky na prostfedky pro ochranu pfi poruse jsou uvedeny v 5.3.
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77) Zakladni ochrana musi byt tvorena pomoci jednoho nebo vice

prostredkd, které za normalnich podminek brani dotyku nebezpeénych
zivych casti. Co lze zaradit mezi prostiedky zakladni ochrany?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 5.2 (S ucinnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna 2003, ktera
do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.2 Prostfedky zakladni ochrany

5.2.1 Obecné

Zakladni ochrana musi byt tvofena pomoci jednoho nebo vice prostfedki, které za normalnich podminek brani dotyku
nebezpecénych Zivych €asti.

POZNAMKA Barvy, natéry, laky a podobné materialy se obecné samy o sobé&, v normalnim provozu, nepovaZuji za pfiméfenou
ochranu pfed Urazem elektrickym proudem.

Nékteré jednotlivé prostfedky zakladni ochrany jsou specifikovany v 5.2.2 az 5.2.9.
5.2.2 Zakladni izolace

5.2.3 Ochranné prepazky a kryty

5.2.4 Zabrany

5.2.5 Ochrana polohou (umisténi mimo dosah)

5.2.6 Omezeni napéti

5.2.7 Omezeni ustaleného dotykového proudu a energie

5.2.8 Rizeni potencialu

5.2.9 Ostatni prostfedky zakladni ochrany
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78) Mezi prostredky zakladni ochrany patfi?

€SN EN 61140 ed. 3:2016 €l. 5.2 (S G¢innosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bfezna 2003, ktera
do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.2 Prostfedky zékladni ochrany

5.2.1 Obecné

Zéakladni ochrana musi byt tvofena pomoci jednoho nebo vice prostfedkd, které za normalnich podminek brani dotyku nebezpecnych Zivych
Casti.

POZNAMKA Barvy, natéry, laky a podobné materidly se obecné samy o sobé&, v normalnim provozu, nepovauji za
pfiméfenou ochranu pred Urazem elektrickym proudem.

Nékteré jednotlivé prostfedky zakladni ochrany jsou specifikovany v 5.2.2 az 5.2.9.

5.2.2 Zakladni izolace

5.2.3 Ochranné prepazky a kryty

5.2.4 Zabrany

5.2.5 Ochrana polohou (umisténi mimo dosah)

5.2.6 Omezeni napéti

5.2.7 Omezeni ustdleného dotykového proudu a energie

5.2.8 Rizeni potencialu

5.2.9 Ostatni prostredky zakladni ochrany
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79) Ochrana pri poruse musi byt tvofena jednim nebo vice prostredky,

které na zakladni ochrané nezavisi ani ji nedopliuji. Jakymi prostredky
musi byt tvorena tato ochrana?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 ¢l. 5.3.1 (S Gcinnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bifezna 2003, ktera

do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.3 Prostfedky ochrany pfi poruse

5.3.1 Obecné

Ochrana pfi poruse musi byt tvofena jednim nebo vice prostiedky, které na zakladni ochrané nezavisi ani ji nedoplfuiji.
Jednotlivé prostiedky pro ochranu pti poruse jsou specifikovany v 5.3.2 az 5.3.9.

533 Ochranné pospojovani,

5.3.3.1 Obecné

Ochranné pospojovani je prostiedek, u néhoz jsou predméty navzajem spojeny, aby se zabranilo nebezpeénym dotykovym napétim.

Systém (nebo téZ soustava) ochranného pospojovani musi obsahovat jeden z nasledujicich prvki nebo se musi sklddat z vhodné kombinace dvou nebo vice téchto
prvka:

« prostfedkd pro ochranné pospojovani uvnitf zafizeni, viz kapitola 7;

* uzemnéného nebo neuzemnéného ochranného pospojovani v instalaci;

« ochranného vodice (PE);

« vodiée PEN, PEL nebo PEM;

* ochranného stinéni;

* uzemnéného bodu zdroje nebo umélého nulového bodu;

*  zemnice (vCetné zemnicl pro Fizeni potencialu);

* uzemnovaci pfivod.

Systém (soustava) ochranného pospojovéni vysokonapétové instalace nebo sité musi byt spojen se zemi z divodu zvlastnich nebezpeti, kterd se mohou vyskytovat
a kterym muze byt napf. nebezpedi vysokého dotykového nebo krokového napéti a nezivych &asti, které se staly Zivymi v dUsledku elektrického prirazu.
Impedance uzemnovaci soustavy vici zemi musi byt uvazovana tak, aby nemohlo vzniknout Zadné nebezpecné dotykové napéti. Nezivé Casti, které se mohou stat
Zivymi v pfipadé poruchy, musi byt spojeny s uzemnovaci soustavou.
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80)Jaké prostredky patFi mezi ochrany pred poruchou?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 5.3.6.1 (S ucinnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500)
z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soubézné s touto normou)

5.3.6.1 Obecné

Pro automatické odpojeni od zdroje

* musi byt zaveden systém (soustava) ochranného pospojovani, a

* ochranny pfistroj uvadény do ¢innosti poruchovym proudem musi v pfipadé poruchy
zakladni izolace o zanedbatelné impedanci mezi vodi€¢em vedeni (fazovym nebo krajnim vodi¢em) a
nezivou ¢asti nebo ochrannym vodiem obvodu nebo zafizeni odpojovat jeden nebo vice vodicu
vedeni napajejicich zafizeni, sit nebo instalaci.

Pro instalace nizkého napéti musi byt pfistroje pro ochranu pfed Urazem elektrickym proudem zajiStovanou automatickym
odpojenim od zdroje vhodné pro odpojeni podle 8.4. Pro vysoké napéti viz 8.4.3.

5.3.6.2 Ochranny pfistroj musi pferusit poruchovy proud v dobé stanovené na zakladé souboru IEC 60479 technickymi
komisemi. Pro nizkonapétové instalace zavisi doba, ktera ma byt stanovena, na pfepokladaném dotykovém napéti vzniklém na
ochranném pospojovani.

Pro ustalené poruchové proudy, které s ohledem na ochranu pred Urazem elektrickym proudem nemusi byt odpojeny, mize byt
specifikovana mez dotykového napéti UL.
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81)Jaké prostiredky patii mezi prostredky zvysené

ochrany?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 &l. 5.4.1 (S uginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje
CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) z bFezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

5.4 Prostfedky zvySené ochrany

5.4.1 Obecné

Prostfedky zvySené ochrany musi zajiStovat jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse.

Takové prostfedky ochrany jsou specifikovany v ¢lancich 5.4.2 az 5.4.6.

Musi se provést takova opatfeni, aby bylo nepravdépodobné, Ze by se ochrana zajistovana prostfedky zvySené ochrany znehodnotila, a aby byl
nepravdépodobny vyskyt jedné poruchy.

5.4.2 Zesilena izolace

Zesilena izolace musi byt navrZzena tak, aby byla schopna odolavat elektrickému, tepelnému a mechanickému
namahani a vlivim prostfedi se stejnou spolehlivosti ochrany, jako dvojita izolace (zakladni izolace a pfidavna

izolace, viz 3.10.1 a2 3.10.2).

POZNAMKA 1 Napfiklad u nizkonapétovych instalaci se pro zesilenou izolaci, pokud jde o impulsni napéti pii uplatnéni koncepce kategorii prepéti (viz kapitola 443 IEC 60364-4-44:2007),
stanovi, Ze musi byt dimenzovana tak, aby vyhovéla pozadavkim na kategorii prepéti o jednu vy3si, nez je uréena pro zakladni izolaci.

POZNAMKA 2 Presto, ze se zesilena izolace pouziva vétsinou v nizkonap&tovych instalacich a zafizenich, neni jeji uplatnéni vylougeno ani u vysokonapétovych instalaci a zafizeni.

5.4.3 Ochranné oddéleni obvodu

5.4.4 Zdroj omezeného proudu

5.4.5 Ochrannaimpedance

5.4.6 Ostatni prostredky
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82)Cim je zajisténo ochranné opatfeni samoéinnym (automatickym)
odpojenim od zdroje?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 él. 6.2 (S uginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2
(33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soubé&zné s touto normou)

6.2 Ochrana automatickym odpojenim od zdroje

Automatické odpojenim od zdroje musi sestavat z nasledujicich ochrannych prostfedku:

» zakladni ochrany zajisténé zakladni izolaci nebo ochrannymi prepazkami nebo kryty mezi
nebezpeénymi zivymi €astmi a nezivymi ¢astmi; a

* ochrany pfi poruse zajisténé automatickym odpojenim od zdroje.

Automatické odpojenim od zdroje vyzaduje podle 5.3.6 systém (soustavu) ochranného

pospojovani, jak je specifikovan v 5.3.3. Prislusné maximalni doby odpojeni mohou byt
odvozeny z IEC 60364-4-41.
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83) Cim je zajisténo ochranné opatieni pomoci ochrany dvojitou nebo

zesilenou izolaci?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 €l. 6.3 (S Gginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2
(33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

6.3 Ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci

Ochranné opatfeni, ve kterém

« zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci nebezpeénych zivych casti a
ochrana pri poruse je zajisSténa pridavnou izolaci,

nebo

+ z&kladni ochrana a ochrana pfi poruse jsou zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpe&nymi Zivymi
Castmi a Eastmi pfistupnymi dotyku (pFistupnymi vodivymi Eastmi a pfistupnymi povrchy izolaénich
material().
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84) Cim je zajisténo ochranné opatieni pomoci ochrany SELV?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 €l. 6.7 (S Gginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2
(33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

6.7 Ochrana systémem (siti) SELV

Ochranné opatieni, pfi kterém je ochrana zajisténa

+ omezenim napéti v obvodu do mezi ELV, jak je definovano v tabulce 1 (systém SELV), a
* ochrannym oddélenim sité SELV od v§ech obvodu jinych nez SELV a PELYV, a

» jednoduchym oddélenim sité SELV od ostatnich siti SELV, od siti PELV a od zemé.

Umyslné pfipojeni nezivych &asti k ochrannému vodiéi nebo k zemi neni dovoleno.
Ve zvlastnich prostorech, kde je poZzadovano SELV a kde je pouzito ochranné stinéni podle 5.3.4, musi byt ochranné stinéni
oddéleno od kazdého sousedniho obvodu zékladni izolaci uréenou pro nejvyssi vyskytujici se napéti.

Poznémky: omezenim napétim v obvodu do mezi ELV, jednoduchym oddélenim sité SELV od ostatnich
siti SELV, od siti PELV a od zemé
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85) Cim je zajisténo ochranné opatieni pomoci ochrany PELV?

CSN EN 61140 ed. 3:2016 ¢l. 6.8 (S uginnosti od 2019-05-27 se nahrazuje CSN EN 61140 ed. 2

(33 0500) z bfezna 2003, ktera do uvedeného data plati soub&zné s touto normou)

6.8 Ochrana systémem (siti) PELV

Ochranné opatieni, pfi kterém je ochrana zajisténa

* omezenim napéti v obvodu do mezi ELV, jak je definovano v tabulce 1 a obvod mize byt
uzemnén a/nebo nezivé ¢asti vtomto obvodu mohou byt uzemnény (systém PELV); a

* ochrannym oddélenim sité PELV od v§ech obvodu jinych nez SELV a PELV.

Jestlize je obvod PELV uzemnén a jestlize je pouzito ochranné stinéni podle 5.3.4, neni nutné mezi ochrannym stinénim a siti
PELV pouzit zakladni izolaci.

POZNAMKA Pokud jsou Zivé ¢asti sité PELV pfistupné sou¢asné s vodivymi ¢astmi, na kterych se v pfipadé poruchy mize
vyskytnout napéti primarniho obvodu, zavisi ochrana pfed urazem elektrickym proudem na ochranném pospojovani vdech
takovych vodivych ¢asti.

Poznémky: omezenim napéti v obvodu do mezi ELV a obvod muze byt uzemnén a/nebo
nezZivé c¢asti v tomto obvodu mohou byt uzemnény (PELV) a ochrannym oddélenim sité PELV od
vSech obvodti jinych nez SELV a PELV
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86) Které vodice se musi v elektrickém zarizeni spojovat

s hlavni ochrannou svorku nebo pripojnici?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 ¢l. 542.4.1.

542.4.1 V kazdé elektrickée instalaci, ve které je pouzito ochranné pospojovani, musi byt hlavni
ochranna svorka a musi k ni byt pfipojeny:

- vodi¢e ochranného pospojovani;

- uzemnovaci privody;

- ochranné vodice;

- uzemnovaci pfivody pracovniho uzemnéni, pokud to pfichazi v avahu.

POZNAMKA 1 Neni nutné spojovat kazdy jednotlivy ochranny vodié pfimo s hlavni ochrannou svorkou nebo
pfipojnici, pokud jsou s touto svorkou nebo pfipojnici spojeny prostfednictvim jinych ochrannych vodicu.

POZNAMKA 2 Hlavni uzemiiovaci svorku nebo pFipojnici budovy je mozno zpravidla pouzit i pro téely pracovniho
uzemnéni. Ta se potom povazuje za pfipojovaci bod k uzemnovaci soustavé i pro ucely informacni technologie.

Tam, kde je vice nez jedna uzemnovaci svorka, musi byt uzemnovaci svorky propojeny.
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87) Jaky nejmensi prafez musi mit ochranny vodi€¢, ma-li fazovy vodi¢ priirez
35 mm? a oba jsou ze stejného materialu?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 ¢l. 543.1.1

543.1.1 Prufez kazdého ochranného vodice musi spliiovat podminky pro automatické odpojeni od zdroje pozadované v ¢lanku 411.3.2 IEC 60364-4-41:2005 a musi byt schopny vydrZet mechanickeé a tepelné
namahani zptsobované predpokladanym poruchovym proudem v pribé&hu doby, po kterou probiha odpojovani ochrannym pristrojem.

Prufez ochranného vodiée musi byt bud’ vypogitany v souladu s 543.1.2, nebo musi byt zvoleny podle tabulky 54.2. V kazdém pfipade musi byt respektovany pozadavky 543.1.3.

Do svorek pro ochranné vodi¢e musi byt mozno pfipojit vodige prifezu pozadovanych timto ¢lankem.V sitich TT, ve kterych zemni¢ nulového bodu zdroje a zemnice nezivych &asti jsou elektricky nezavislé (viz
312.2.2), nemusi prifez ochrannych vodicu prekrocit:

« 25 mm?2pro méd,

« 35 mm?pro hlinik.

Tabulka 54.2 — Minimalni prQrfezy ochrannych vodic¢u (pokud nejsou vypocitany podle 543.1.2)
Minimalni priifez odpovidajiciho ochranného
Prafez vodige vedeni S mm? Cu

mm? Cu Jestlize ochranny vodic je Jestlize ochranny vodi¢ neni
ze stejného materialu jako vodic vedeni PSS EIE N EICTEN TN EUGRY e [TV L1y T

s

16<S<35 16 mm?2 2
g

kde k,
kde k,
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88) Jak se umist'uji paskové nebo dratové zemnice do

kabelovych ryh?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.10.3.1

NA.10.3.1 Jsou-li zemnice kladeny do kabelovych ryh, ukladaji se na dno vykopu,
a to nejméné 10 cm pod kabel nebo vedle kabelu.
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89) Jak se musi chranit privody od zakladovych zemnicu

pasivni ochranou proti korozi na prechodu z betonu na
povrch?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.7.5

NA.7.5 Privody od zakladovych zemni€l se musi (i v pfipadé pozinkované oceli)

chranit proti korozi pasivni ochranou:

* na pfechodu z betonu do zemé nejméné 30 cm v betonu a 100 cm v zemi

* na prechodu z betonu na povrch nejméné 10 cm v betonu a 20 cm nad
povrchem.
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90) Kdy se u spoleénych uzemnovacich soustav

nemusi mérit zemni odpor?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.15.3

NA.15.3 U spole¢né uzemnovaci soustavy vétsi nez 10 000 m? tvorené vzajemné
propojenymi nahodnymi i strojenymi zemnici se zemni odpor neméfi.
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91)Jaké zemnice se pouzivaji pro pracovni uzemnéni

kladného poélu ve stejnosmérnych zarizenich?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.10.4

NA.10.4 Provedeni uzemnéni stejnosmeérnych zafizeni

Pro pracovni uzemnéni kladného pélu ve stejnosmérnych zafizenich se nema
pouzivat nahodny zakladovy zemnic. Potrubi smi byt v t&chto zafizenich pouzito
jako zemnic€ pro ucely jejich pracovniho uzemnéni jen tehdy, jsou-li pouze na uzemi
spole¢né uzemnovaci sité (viz téz NA. 11.3).
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92) Mohou se pracovni a ochranna uzemnéni riznych

rozvodnych soustav do 1000 V vzajemné spojovat?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.12.2.1
NA.12.2.1 Zafizeni do 1 000 V

Pracovni a ochranné uzemnéni riznych rozvodnych soustav do 1 000 V se smi
spojovat navzajem ve vSech pripadech.
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93) Jak musi byt ulozeny zemnice v kabelovych ryhach?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.10.3.1

NA.10.3.1 Jsou-li zemnicCe kladeny do kabelovych ryh, ukladaji se na dno vykopu,
a to nejméné 10 cm pod kabel nebo vedle kabelu.
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94) Kdy se nemusi spojovat uzemnéni hromosvodu a

silovych zafizeni?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.12.4.2

NA.12.4.2 Uzemnéni hromosvodu a silového zafizeni se nemusi spojovat, je-li
vzdalenost mezi obéma uzemnénimi v zemi vétsi nez 5 m.
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95) Co nesmi byt pouzito za nahodny ochranny vodic¢?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 ¢l. 543.2.3

543.2.3 Jako ochranné vodi¢e nebo vodi¢e ochranného pospojovani se nesméji pouzit tyto kovové
¢asti:

» kovova vodovodni potrubi;

» potrubi obsahujici hoflavé latky jako jsou plyny, kapaliny, prachy

POZNAMKA 1 Z hlediska katodické ochrany viz 542.2.6.

* konstrukéni €asti vystavené za normalniho provozu mechanickym namahanim;

» pohybliva nebo poddajna kovova vedeni, pokud pro ucel ochrannych vodi€l nejsou pfimo navrzena;
» pohyblivé kovové &asti;

» podpéry vodicl, kabelové lavky a kabelové Zebriky.

POZNAMKA 2 Mezi pFiklady ochrannych vodiéi patfi vodiée ochranného pospojovani,

vodi¢e ochranného uzemnéni a uzemnovaci vodi¢e, pokud jsou pouzity pro ochranu pred Urazem elektrickym proudem.

POZNAMKA N V Ceské republice mohou byt vodovodni potrubi pouzivana jako vodice

pospojovani. Pokud se tyka kabelovych lavek a kabelovych Zebfiku, ty se dovoluje jako ochranné vodi¢e nebo vodi¢e ochranného pospojovani
pouzivat, pokud jsou souéasti fadné vyprojektované soustavy pospojovani, u néhoz se i pfi vyméné jednotlivych Casti dba

na zachovani pribézné celistvosti a vodivosti, pfi¢emz jednotlivé na sebe navazujici Casti jsou v mistech spojeni oznageny barevnou kombinaci
zelend/zluta.
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96) Co muze byt pouzito za nahodny ochranny vodi¢?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.18.1

NA.18.1 Vedle ochrannych vodi€l, které jsou instalovany pfimo pro zajisténi ochranné funkce v elektrické instalaci, mohou byt jako ochranné vodice
pouzity i vodivé ¢asti a pfredméty, které jsou uréeny pro jinou funkci nez funkci ochranného vodice, ale protoZze svymi viastnostmi (splfiuji pozadavky
543.2.2) i umisténim pro funkci ochranného vodice vyhovuji, mohou byt jako ochranné vodi¢e vyuzity. Pokud jsou tyto ¢asti a predméty jako
ochranné vodice vyuzity, nazyvaji se nahodné ochranné vodice.

Nahodnymi ochrannymi vodici v pfehledu uvedeném v 543.2.1 a v 543.2.2 mohou byt:
» kovové plasté kabelll, stinéni kabel(i, pancéfovani kabel(, draténé pletivo, koncentrické vodice,
kovové instalacni trubky, pfedméty, pro néz stanovi podminky 543.2.2 a) a b),

» kovoveé kryty nebo kostry elektrickych pfedmétu a jinych zafizeni.
NA.18.2 (543.2.2) Cizi vodivé €asti je mozno pouzit jako nahodny ochranny vodi€, pokud splfiuji tyto ¢tyfi poZzadavky:
jejich elektricka spojitost musi byt zajisténa at uz konstrukci, nebo vhodnymi spoiji tak, aby byla zaji§téna ochrana proti mechanickému,
chemickému anebo elektrochemickému poskozeni,
jejich vodivost musi byt alespon rovna vodivosti stanovené podle 543.1,
do doby nez se provedou nahradni opatieni, musi byt zabranéno odstranéni cizich vodivych ¢asti,
pfedem muselo byt s cizimi vodivymi ¢astmi pro toto pouZiti uvazovano, a pokud to bylo tfeba, byly vhodné upraveny.

NA.18.3 (543.5.2) Nahodny ochranny vodi¢ se nesmi pouzivat jako pracovni vodi¢ kromé téchto pripadl: elektrické trakce, rentgenovych pfistroju
véetné kabell a krytli rentgenek a nékterych elektronickych zafizeni.
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97) Jaky prurez se muize pouzit jako vodi¢ ochranny i

stredni v pevnych instalacich pripojenych na sité TN?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA.19.2

543.4.1 Vodice PEN, PEL nebo PEM se mohou pouzivat pouze v pevnych instalacich
a z diivodu mechanické pevnosti nesmi mit priifez mensi nez 10 mm?2 médi nebo 16 mm?2 hliniku.

POZNAMKA 1 Z diivodu EMC by se vodi& PEN nemél od zagatku instalace ve sméru toku energie instalovat (viz
444.4.3.2 IEC 60364-4-44:2007).
POZNAMKA 2 IEC 60079-14 nedovoluje pouziti vodi¢t PEN, PEL nebo PEM ve vybusnych atrmosférach.

NA.19.2 V neméfenych &astech pevnych instalaci pfipojenych na sité TN je pfipustné pouZzit vodi¢ PEN za

pfedpokladu, ze:

 prlfezy vSech vodict odbocek k elektroméru a od elektroméru jsou shodné a nejsou mensi nez 6 mm2Cu nebo
10 mmZ2 Al;

» rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N je provedeno v nejbliz§im vhodném misté rozvodu za elektromérem (napf. v
bytové rozvodnici apod.) pfi spInéni pozadavkl 543.4.2 az 543.4.4.

» vodi¢ PEN s timto niz§im prafezem neni del$i nez 15 m.
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98) Jakou izolaci musi spliiovat ochranny vodi¢ ve spoleéném

oblozeni?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3: 2012 &l. NA.19.1

NA.19.1 Je-li pouZzit vodi¢ PEN, musi byt kromé podminek uvedenych v 543.4
splnény jesté tyto podminky:

a) Vodi¢ PEN, pokud neni s vodici vedeni (fazovymi popf. krajnimi) ve spole€ném
obloZeni, musi s nimi byt veden soub&zné a v jejich blizkosti (coz vyplyva z 543.8).
Jeho pfislusnost k proudovému obvodu musi byt vhodné oznacena.

b) U stridavych jednofazovych obvodu musi mit vodié PEN stejnou izolaci
jako fazové vodice; je-li fazovy vodi€ ulozen v oblozeni, musi byt v témze
oblozeni i vodi¢ PEN.

c) pfislusna Cast instalace, kde je tento vodi€ pouzit, neni chranéna proudovym
chrani¢em.
492

99) Jakym zplisobem musi byt postupovano pfri pracich na

nahodnych zemnic€ich (méreni, vymény dilG apod.)?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA 23
NA.23 Pravidla pro prace a €innosti na uzemnéni a pospojovani

Pfi pracich na nahodnych zemnicich je treba zajistit, aby byla zachovana jejich
ucinnost.

Pokud se musi spojeni pfi praci prerusit (napf. pfi vyméné nebo opravé kovového
potrubi nebo vodoméru), je tfeba je nahradit jinym spojenim. Po dokonceni praci je
treba, aby uzemnéni a pospojovani, pokud byly poruseny, byly obnoveny,
doplnény, popripadé nahrazeny.
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100) Je pripustné pouzit v pevnych instalaci pripojenych na sité TN

vodi¢ PEN o prufezu mensim nez 10 mm2Cu nebo 16 mm2Al

CSN 33 2000-5-54 ed. 3:2012 &l. NA 19.2

NA.19.2 V neméfenych ¢astech pevnych instalaci pfipojenych na sité TN je pfipustné pouzit vodi¢ PEN
za predpokladu, ze:
a) prurezy vSech vodic¢u odbocek k elektroméru a od elektroméru jsou shodné a

nejsou mensi nez 6 mm2Cu nebo 10 mm?2 Al;
b) rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N je provedeno v nejblizSim vhodném misté rozvodu za elektromérem
(napf. v bytové rozvodnici apod.) pfi spinéni pozadavkl 543.4.2 az 543.4.4.
a) prlfezy vSech vodi¢t odbocek k elektroméru a od elektroméru jsou shodné a nejsou mensi nez 6 mm2 Cu nebo
10 mm2 Al;
b) rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N je provedeno v nejbliz§im vhodném misté rozvodu za elektromérem (napf.
v bytové rozvodnici apod.) pfi splnéni pozadavk( 543.4.2 az 543.4.4;
c) vodi¢ PEN s timto nizSim prifezem neni delSi nez 15 m.

,ano v nemérenych cédstech pevnych instalaci za predpokladu, Ze priifezy vsech vodicii odbocek
k elektroméru a od elektroméru jsou shodné a nejsou mensi nez 6 mm? Cu nebo 10 mm? Al
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