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Vitejte u pfednasky
LPS

(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

» Revize hromosvodu |

» dle pozadavki souboru

» CSNEN 62305-1az4ed.2

» a ochrana pred prepétim (SPD) -
u FVE dle CLC/TS 51643-32 '
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Po vice nez 10 letech jsme se rozhodli zn

prezentovat ,Revize hromosvodU® dle soub
norem CSN EN 62305 -1 az 4 ed.2.

Pfednaska bude zaméfena zejména na
zakladni body prohlidky se zamérenim na
vysledek, ktery bude uveden v zpravé o revizi

Uvod

OBSAH PREDNASKY
» Prehled zakladnich norem

» Zakladni udaje pro vystaveni zpravy o
revizi

~ Dokumentace nutna pro provedeni revize
» Prohlidky pfi revizi
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ZAKLADNI NORMY

Uvodem si pfipomeneme v&echny normy kter

jsou v souboru CSN EN 62305 zastoupeny:

ZAKLADNI NORMY
CSN EN 62305-1 ed.2 ,,Ochrana pred
bleskem —Cast 1: Obecné principy

(Vydana: 9/2011, Oprava 1: 4/2017)
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ZAKLADNI NORMY
Tato €ast normy poskytuje obecné zasady,
které by mély byt respektovany pfi ochrané
staveb pred bleskem
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ZAKLADNI NORMY
CSN EN 62305-2 ed.2 ,,Ochrana pred
bleskem — Cast 2: Rizeni rizika

(Vydana: 02/2013)
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ZAKLADNI NORMY

Norma se zabyva ocenénim rizika z hledis
ochrany pred bleskem

Vysledkem ocenéni rizika je zaClenéni objekt
do tfid, dle urovné ochrany pfed bleskem
(LPL)

Tridy LPS: |, 1, Il a IV
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Vypocet rizika
U ,jednoduchych® objektld (napf. rodinné do
by bylo mozné odhadem stanovit, Zze ob
bude pravdépodobné odpovidat pozadavk
tridy 111
Obecné tento ,odhad” nedoporucujeme®, ale
spiSe doporucujeme vypocCet nechat zpracovat.

Mnoho jednoduchych programl se da zdarma
stahnout i z internetu (napf.www.kniska.eu)
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Vypocet rizika
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ZAKLADNiI NORMY

CSN EN 62305-3 ed.2 ,,Ochrana pied bles

— Hmotné skody na stavbach a ohrozen
zivota“

(vydana: 1/2012, zména Z1: 7/2013)
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ZAKLADNiI NORMY

Jedna se o normu, ktera feSi vnéjSi ochr
objektd pfed bleskem.

Tato norma je v vlastné pfimym nastupcem
CSN 34 1390.

Tato norma bude v ramci prezentace nejvice
citovana

ZAKLADNI NORMY

CSN EN 62305-4 ed.2 ,,Ochrana pred
bleskem —Cast 4: Elektrické a elektronick
systémy ve stavbach

(Vydana: 09/2011, oprava 1: 4/2017)




30.03.2025

ZAKLADNiI NORMY

Tato norma reSi zejména vnitfni ochranu bu
pfed bleskem (ekvipotencialni pospojovani
prepétové ochrany)
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ZAKLADNIi UDAJE VE ZPRAVE O R

- Revize provedena v  souladu
NV 190/2022 Sb, CSN 33 1500 a CSN
62305-1 az 4 ed.2

. Ewv. €. zpravy:

- Zakladni udaje o reviznim technikovi:
Adresa revizniho technika:
Ev €. osvédCeni pro provadéni revizi:
Ev €. opravnéni pro provadeéni revizi:,

18
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ZAKLADNi UDAJE VE ZPRAVE O R

- Revizi byli pfitomni :

. Datum zahajeni revize :

. Datum ukonéeni revize:

. Datum vypracovani revizni zpravy:

» Typ revize: VYCHOZi
PRAVIDELNA
MIMORADNA
SOUHRNNA

~ Nazev a adresa objektu:
>

19

ZAKLADNIi UDAJE VE ZPRAVE O R
» Objednatel revize:

» Majitel objektu:

» Provozovatel objektu

» Montazni firma:
- nazev firma
- IC
- ev.Cislo opravnéni pro M,0O VEZ

20
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ZAKLADNI UDAJE VE ZPRAVE O RE
UDAJE O OBJEKTU:
» Typ objektu

- bytovy

- administrativni

- pramyslovy

- s nebezpecim pozaru

- s nebezpecim vybuchu

- jiny typ objektu (konkrétné uvést)

» Elektricka a neelektricka zarizeni umisténa na
stfeSe: (STA, anténa mobil.operatoru, klimatizacni
jednotky, solarni panely, apod)

>
21
ZAKLADNI UDAJE VE ZPRAVE O RE
» Trida LPS (_hladina ochrany pred bleskem — LPL): | |
Y
» Typ jimaci soustavy: tyCe zavésnalana vodice
mriZzoveé soustavy
» Velikost ok mFiZzové soustavy (5x5m, 10x10m, 15x15m, 20
20m, pripadné jiné rozmeéry) :
» Vyska tyCového jimace(m):
» Material stfechy:
» Typ usporadani zemnici soustavy: Uspofadani typu A
Usporadani typu B
22
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ZAKLADNI UDAJE VE ZPRAVE O RE

UDAJE O OBJEKTU:
» Typ usporadani zemnici soustavy:

- typA

- typB
» Druh zeminy:
- Piscitda - Stérk - rasSelina - kamenita
- Beton - jil - ornice

» Stav zeminy:
- sucha - vlhka - zmrzla

24

ZAKLADNI UDAJE VE ZPRAVE O RE

UDAJE O OBJEKTU:

V pripadé, Ze revize obsahuje i vnitini ochranu prec
bleskem tak doporuCujeme jesté uvést:

» Z0ny ochrany pred bleskem (LPZ):
- LPZ0- LPZ1- LPZ2

» Potencialové vyrovnani silnoproudych
elektroinstalaci: sité TT, TN, IT

» Osazené typy SPD:
- vyrobce - typové oznaceni - misto instalace

>
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ZAKLADNIi UDAJE VE ZPRAVE O R
Soupis pouzitych méricich pristroju
- Typ a nazev méficiho pristroje
- Vyrobni (evidencni) Cislo méficiho pfistroje
- Cislo kalibragniho listu s uvedenim data kalibrace
a nazvu firmy, ktera kalibraci provedila
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ZAKLADNI UDAJE VE ZPRAVE O R

Predmeét revize:
Pfesna a konkrétni specifikace pfedmétu revize LP

Pfipadné co predmétem revize nebylo nebo co
nemohlo byt revidovano.

Rozsah revize:
VnéjSi ochrana pred bleskem

Vnitfni ochrana pfed bleskem
- Ochrana pred statickou elektfinou
- Uzemnéni

26

12



30.03.2025

27

DOKUMENTACE

Kazda revize zprava o revizi musi obsaho
prehled predlozené a kontrolov
dokumentace.

Obecné je tato €ast u revizi vnéjSi ochrany pre
bleskem (hromosvodem) podcefiovana.

U vychozich revizi je nutné, aby revizni technik
dokumentaci vyzadoval.

Samoziejmé u pravidelnych revizi hromosvodu
montovanych dle CSN 34 1390, se
dokumentace moc nedohledate

28

DOKUMENTACE

» Protokol o uréeni vn&jsich vlivii dle CSN 33 200
51 ed.3 +Z1+22

(V pfipadé nebezpedi vybuchu hoflavych par a plynt neb
pracht i uréeni neb. prostori dle CSN EN 60079-10-1,2)

» Projektova dokumentace LPS (technicka a
vykresova)

~ Dokumentace o uréeni rizika CSN EN 62305-2 ed.2
» Certifikaty a prohlaseni o shodé na pouzita zafizeni

» Pokyny pro montaz, uvadéni do provozu a udrzba
zarizeni

» Pozadavky na obsluhu
~ Popf. dalSi dodavatelska dokumentace

13
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DOKUMENTACE
Nafizeni viady 190/2022 Sb.

Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrick
zafizeni obsahuji zejména

f) vypocet rizik pro zarizeni uréena na ochranu pred
ucéinky atmosférické elektiiny se zaclenénim
posuzovaneho systému ochrany pfed bleskem a pfepétim
(dale jen ,LPS®) do pfisludné tfidy LPS podle normovych
hodnot, technickou zpravu obsahujici dokumentaci LPS,
popis navrhu vc&etné technickych vykresl, doprovodnou
technickou dokumentaci jednotlivych pouzitych soucasti
prokazujici jejich vhodnost k pouziti v dané tfidé L
splnénim normativnich hodnot a podminky pro udrz

29

ZAKLADNIi UKONY PRI RE

Tak jako u revize vyhrazeného elektrického zafriz
existuji dva zakladni ukony pfi revizi:

- prohlidka a
- méfeni.

Je nutné na to myslet i pfi sepisovani zpravy o
revizi a vSechny provedené ukony do této
zpravy uvést !!!

30
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PROHLIDKY

Z hlediska revize ochrany objektd
bleskem, (LPS) je nutné si uvédomit, ze
ochrana” sklada ze dvou Casti:

- vnéjsSi ochrana pred bleskem (hromosvod)

- vnitfni ochrana pred bleskem
(ekvipotencialni pospojovani, instalace
prepétovych ochran)

32

PROHLIDKY

Prohlidka revidovaného objektu pini velmi dulezitc
funkci a nesmi byt v Zzadném pfipadé opomijena
podcenéna.

V pfipadé vnéjSi ochrany pred bleskem
(hromosvodu) tvofi prohlidka podstatnéjsi ¢ast celé
revize

15
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PROHLIDKY
V dalSi ¢asti pfednasky shrneme zakladni
pozadavky na prohlidky vnéjSi ochrany pred
bleskem

34

JIMACI SOUSTAVA
Prohlidka jimaci soustavy je velmi dulezita a
nutné ji vénovat nalezitou pozornost a kontr
provést fyzicky

16
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JIMACI SOUSTAVA

Nahodné jimace

Vyuziti nahodnych jimacd je velmi dulezité
prakticke, jak z hlediska technického tak i z hledi
nakladl na pofizeni ochrany pfed bleskem.

Jen je dulezité znat parametry kladené normou n
jimaCe a nalezité posoudit zda i nahodné jimace tyto
parametry spliuji

36

JIMACI SOUSTAVA

Jimaci soustava muze byt provedena kombin
téchto prvku:

» TyEemi (véetné samostatné stojicich stozara)
» ZavéSenymi lany

» Vodi€i mfizové soustavy

17
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JIMACI SOUSTAVA

Dle CSN EN 62305-3 ed.2

,Musi byt u vSech typl jimacu pro ur€eni ochrannéh
prostoru pouzity pouze realné fyzické rozméry
kovovych jimacich soustav®.

37

38
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JIMACI SOUSTAVA

40

JIMACI SOUSTAVA

Nahodné jimace

Pokud je to mozné, Ize jako nahodné jimace vyuz
i nékteré Casti stavby, napfiklad:

Kovové oplechovani, jsou-li rizné dily trvale
elektricky propojeny a pfi dodrzeni minimalni tloustky
oplechovani

(Nutné ovéfit dle CSN EN 62305-3, tabulka 3)

19
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JIMACI SOUSTAVA
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JIMACI SOUSTAVA

43
JIMACI SOUSTAVA
Tabulka ¢.3
’ Trida LPS Material Tloustka t(mm) | Tloustkat' (mm)
Olovo - 200
Pozinkovana ocel 4 05
Titan 4 05
laz IV Méd 5 05
Hiinik { 065
Zinek - 07
Tloustkat - zabrani propaleni, piezhaveni nebo zapaleni
Tloustkat™ - jen pro plechové oplechovani, neni-ii nutno zabranit propaleni
44
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JIMACI SOUSTAVA
NAHODNE JIMACE
Pokud je to mozné, Ize jako nahodné jimace vyuziv
nékteré Casti stavby:

» Kovové soucasti stfeSni konstrukce (nosniky,
armovani) pod nekovovou krytinou

» Kovové dily (zabradli, potrubi, kryti parametru),

Jejich prirez véak musi odpovidat CSN EN 62305-3,
tabulka 6
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JIMACI SOUSTAVA
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JIMACI SOUSTAVA

48

30.03.2025
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Ci SOUSTAVA

50

JIMACI SOUSTAVA
NAHODNE JiMACE:
Za nahodné jimace lze také pouzit:

- Kovova potrubi a nadrze na streSe

Prafeza  tloustka musi odpovidat CSN EN 62305
3, tabulka 6)

- Kovova potrubi a nadrze, které obsahuiji lehce
hoflavé nebo vybusné latky

Tloustka t musi odpovidat pozadavkiim CSN EN
62305-3, tabulka ¢.3 — nutné v ramci kontroly a
prohlidky ovérit)

24
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JIMACI SOUSTAVA
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JIMACI SOUSTAVA

- L |

52
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JIMACI SOUSTAVA

53

JIMACI SOUSTAVA

POZOR!

Nebudou-li splnény podminky pro tloustku sté
musi byt i kovova potrubi a nadrze chranény
strojenym jimaCem a nemohu byt pouzita jako
nahodné jimace

54
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Jimaci soustava

~ Pfi montazi a revizi je tedy nutné znat jednotliv
jimaci soustavy a zakladni pozadavky na né.

» Pripustné metody pro navrh rozmisténi jimaci
soustavy jsou nasledujici:

» Metoda ochranného uhlu
» Mrizova soustava
» Metoda valivé koule

56

Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

~ je vhodna pro jednoduché tvary budov, zejmén
pro ochranu jednotlivych ¢asti napf. jednotek VZT,
antén, FVE panely apod.

» pouziva se hlavné tyCovych a oddalenych
hromosvodul, ale vyuziti je mozné i v pfipadé
hfebenové soustavy

27
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Jimaci soustava

[

58

Jimaci soustava

30.03.2025
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Jimaci soustava

59

Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

~ tato metoda neni vhodna pro stavby vysSi nez je
polomér valici se koule pro danou hladinu LPS
(20,30,45 a 60 m)

» velmi dilezité je pfi prohlidce zkontrolovat zda
ochranné prostory ty€¢ového jimace zcela pokryvaji
chranény objekt nebo zafizeni

60
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Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Hodnota ochranného uhlu (a) se odviji od tfidy L
(I, I, N a 1V) a vysky jimace (H), tak jak lze vyCist
diagramu

Oproti plvodni CSN 34 1390 neni dén jeden
Lpevny“ochranny uhel

62

Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu
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Jimaci soustava

Metoda
ochranného

uhlu

Legenda

A Viehol atematni @maci e

B  Relerenini muma (napf stfechia stavby)
i Poinmér ochranneho proston

Mmoo Yiika amemalivii fmaci tvEe nad referentni rovnou chednndng prosior
o Qchianny el podie labulky 2 8 (SHEN 623053

63
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Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

» Stejné jako v pfipad& CSN 34 1390  (pfiloha
je nutné dle znamého uhlu (a) a vysku jimace (H),

vvvvvv

» U této metody je nejdllezitéjSi v ramci prohlidky
zjistit, zda se chranéné zafizeni zcela nachazi
v ochranném prostoru jimace (polomér ochranného
prostoru OC)

» Uhel a neni tfeba ménit pod hodnoty h = 2m

31
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Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

» U této metody ochranného uhlu je nutné znat
vzdalenost OC (polomér ochranného uhlu), tak a
bylo mozné porovnat realnou vzdalenost
chranéného zarizeni s pozadavkem normy.

~ DoporucCujeme k tomu pouzit napriklad tabulku €. 6
ktera byla uvedena v TNI 34 1390*

» Nedoporu€ujeme pfi prohlidce ovérovat vzdalenost
OC pouze odhadem

*POZOR! TNI uz od roku 2015 neplati, ale tabulku
Ize pro kontrolu pouZit

65
Prostory, které jsou chranény vodi¢ovou jimaci
soustavou, jsou definovany sestavou prostort
chranénych zdanlivymi svislymi ty¢emi, které
maji mezi vrcholy vodi¢. Pfiklady ochrannych
prostor jsou zobrazeny na obrazku A.3.

A
66
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Jimaci soustava

Metoda
ochranného

uhlu
h= vySka jimace nad
vztaZznou rovinou

d= vzdalenost OC

x= nejvétsi propad
valivé koule pod
plochou valivé koule
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Jimaci soustava
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Jimaci soustava
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JIMACI SOUSTAVA

Metoda mrizoveé soustavy

» Je urCena pro ochranu rovinnych stfech tak, a
vodiCe jimaci soustavy byly umistény na okrajic
previsech a na hfebenech stfechy, kdyz je sklon
stfechy vétsi nez 1:10

» Rozméry ok jsou uvedeny v CSN EN 62305-3
ed.2, tabulka 2 a opét zalezi na tom, o jakou tfidu
LPS se jedna

72

JIMACI SOUSTAVA

Tabulka 2 velikost ok mfiZzové soustavy

Trida LPS Velikost ok (m)
| 5x9

I 10x10

Il 19x13

V 2020
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JIMACI SOUSTAVA

74

JIMACI SOUSTAVA

Metoda mrizoveé soustavy

Metoda mrizové soustavy je také vhodna pro
rovinné boc¢ni plochy, které maji byt chranény pre
bocnimi udery, jedna se ale o stfechy vys$si 60m

30.03.2025
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Jimaci soustava

Stavby vys$si nez 60 m"“

,Pravidla pro umisténi jimaci soustavy na téchto
hornich ¢astech stavby musi splhovat pozadavky
alespon na LPL IV s tim, Ze se klade dUraz na to,
aby jimace byly umistény na rozich, hranach a

vyraznych vy¢nélcich (jako jsou balkény, vyhlidkové
terasy apod.)“.

Jimaci soustava

.Stavby vySSi nez 60 m*

,PoZzadavky na jimaCe umisténé po strana
vysokych staveb mohou byt splnény kovovy
hmotami, jako jsou kovové obklady nebo kovov
oplasténi, umisténymi na vnéjSich sténach, pokud
spliuji pozadavky na minimalni rozmeéry.

37
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JIMACI SOUSTAVA

Metoda valici se koule

~ Jedna se o metodu, ktera je vhodna pro vSechny
pripady

» Principem této metody je, aby se koule dotykala
pouze jimac&l (jimaci soustavy)

78

JIMACI SOUSTAVA

Metoda valici se koule

Navrh jimaci soustavy LPS dle metody ,valici se koule”

jimaci soustava
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JIMACI SOUSTAVA

L Folamer valicl se kause

80

JIMACI SOUSTAVA

Metoda valici se koule

Polomér valici se koule se liSi dle tfidy LPS, jak je
uvedeno v CSN EN 62305-3 ed.2, tabulka 2
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JIMACI SOUSTAVA

Metoda valici se koule

Trida LPS Polomér valici se koule s (m)
| 20
| 30
Il 45
\% 60

81

Jimaci soustava
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JIMACI SOUSTAVA
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JIMACI SOUSTAVA

Metoda valici se koule

U této metody si splnéni pozadavku pfi bézné
kontrole nelze ovéfit pfimo na misté, pokud neni k
dispozici projekt.

Poznamka: Predesle dvé metody maji v tomto
smeéru vyhodu

86

JIMACI SOUSTAVA

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

Vzdalenost pokladanych vodicu jimaci soustavy
stfechy zavisi na tom, z jakého materialu je stfech
provedena.

Pri prohlidce je nutné kontrolovat, zda vzdalenosti
Jimaciho vedeni odpovidaji nasledujicim
poZadavkum:
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JIMACI SOUSTAVA

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

Je-li stfecha z nehoflavého materialu, mohou byt
vodiCe jimaciho vedeni polozeny pfimo na stfeSe
stavby

Z tohoto ustanoveni vyplyva, Ze pfi kontrole
vzdalenosti jimacu od povrchu stifechy neni nitné u
strech z nehorlavého materialu kontrolovat vzdalenost
vodicu od povrchu stfechy

Je-li stfecha z lehce hoflavého materialu, musi byt
dodrZena vzdalenost mezi jimatem a stfechou

minimalné 15 cm u doskovych stfech a 10 cm u jin
hoflavych material( ¥

88

JIMACI SOUSTAVA

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

Uchyceni vodi€l jimaci soustavy a pfipojeni k jimacim tyci
mélo byt provedeno pomoci vodivych ¢i nevodivych podpér. V
EN 62305-1 ed.2, tabulka E.1 (informativni pfiloha E) jsou uved
doporuc€ené vzdalenosti pro uchyceni vodi€l jimaciho vedeni
podpéry, tak aby vodi¢e nebyly provéSeny a byla dodrzen
minimalni vzdalenost od riznych typd krytin.
Tabulka EA - Doporuéend vadalenosti pro uchyceni

Wadalenost ‘Wrdalenosti pro uchyceni
Usparagini pre uehyesn pro the draty

pasku a lan
et mm

Vodaroyng wvodife na sedorovych plochach 1 DOO (ulils}

Vodaroyna wvodie na svislych piochach 500 1 DD
Swiald vodite od Grownd erénu as da 20 m 1 DOO 1 OpD
SyElE vodite od 20 m 8 dale S0a I Qoo
POZMAMKA 1 Tak tabulka neplati pro zabudcvans uchyceni, kieré podisha spacainimy posuzovan

POZMAMEA 2 W& by byt plinilenc take Kk wihoonooeni podmines prostiest (1. olekdvandmy zatiZend vémem),
pritam ¢ mohou ukAZal @Ko AUtné [iné vEddlenosl nel doport end vEdenssli pro Uehyeeni
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Svody

Tabulka €.4 — typické vzdalenosti mezi svody

ITida LPS Vzdalenosti svodu (m)
| 10
I 10
Il 1
V pil

90

Svody

Svody by méli byt rozmistény rovnomérné
obvodu objektu, pfimo a svisle bez zbyte€n
instalacnich smycek

U oddalené stojicich stozard (izolovany
hromosvod), které nejsou z kovu, je nutny
minimalné jeden svod pro kazdy stozar.

Na objektu musi byt minimalné 2 svody.
Je-li to mozné, mél by byt na kazdy nechranény
roh budovy umistén jeden svod

Kontrola poctu svodd dle tfidy LPS je jednim ze
zakladnich bodu fyzické prohlidky
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Svody

ZkusSebni svorka

ZkuSebni svorka by méla byt umisténa na ka
pfipojeni svodu k uzemnovaci soustavé (mimo naho
svody, které jsou spojeny se zakladovym zemniCem).

Na rozdil od CSN 34 1390 jiz norma nestanovu
vzdalenost zkuSebni svorky od zemé.

Pro material vodi€l svodu plati tabula 6, stejné jako u
jimacu.

Pripominame, Ze pfi kontrole je dulezité kontrolovat, za
vodi¢e z materialu AIMgSi nejsou vedeny do zemé.

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3, nesmi byt vodice z hlin
ulozeny v zemi

92
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Svody
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Svody

Nahodné svody

Pouziti nahodnych svodl se obecné doporuc¢
ale jejich spojeni s jimaci soustavou musi
dostatecné elektricky pevné (R .., < 0,2Q)

Ocelové armovani ma byt také pouzito jako
nahodny svod (kontrola spojitosti je vSak nutna!)
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Svody

Nahodné svody

kovové fasady nebo oblozeni fasad mohou
pouzity jako nahodné svody

okapové roury mohou byt pouzity jako svody
staveb s malymi pozadavky na ochranu a pfi
dodrzeni pozadavki na jejich rozméry a vodiva
spojeni se soustavou LPS

ViyuZiti okapové roury jako ,drzaku® svodu” je velmi
ucelneé a pri dobrém remesiném provedeni neni
svod temér videt. Jedna se i dobrou alternativu z
hlediska skrytych svodu

98

Obriazek B.223 = Instalace vodidy jimac soustawy Ourazex B.22b - Instalace jimagi tpée pro achrany
nia hieben sifechy sé skionem a stiednim svodem komina pouiting metody sanranndha dhiu

Svody

Uchyceni svodu k okapové roure
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Svody

TOTO PROVEDENI NENi AKCEPTOVATELNE
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Svody

Skryté svody

CSN EN 62305-3 ed.2 sice skryté svody nefesi,
v praxi se s nimi setkavame, a proto je nutné veds
jak ma byt skryty svod instalovan.

Jelikoz elektrochemicka reakce mezi holym drate
a omitkou muze zpUsobit poSkozeni materialu, musi
byt pouzity draty s izolaci z PVC. RUzni vyrobci
prodavaji ,poplastované” vodice s s PVC s velkou
odolnosti.

Svody je nutné mechanicky  uchytit ve
vzdalenostech dle tabulky E.1. Kontrola ulozeni ji
nutna pred zakrytim omitkou

101
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EL.IZOLACE VNEJSIHO L

Jedna se o urCeni preskokové vzdalenosti v pfip
uderu blesku do objektu

s =k/k, xk,xI

I délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, o
bodu, kde je zjiStovana dostateCna vzdalenost k

nejblizSimu bodu ekvipotencialniho pospojovani  nebo
zemnici soustavy (viz E.6.3 pfilohy E).

ki koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS (tab.10)

km koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (tab. 11)
kc koeficient zavisly na (CasteCném) bleskovém proudu
tekoucim jimaci a svody (tab.12)

EL.IZOLACE VNEJSIHO L
Tabulka 10 - lalaca vadjsiho LPS - Hodnoty konfientu
Thea 5 i
| i
I il
(F 4] it
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EL.IZOLACE VNEJSIHO L

Tabulka 11 = [zolace vnejsing LPS = Hodnoly koeficientu K,

Materal

by

Wrduch

1

Beton, chia, dfew

05

Wnbes,

POZNAMIA 1 -8 oL NEKGI CORGCNCN NG 56, e oSNBOLENGI pran PSR nESI K
OZNAMKA P peuht e slatnich materdl by ) R o sasiaend a hochot &, peskyinod

105

EL.IZOLACE VNEJSIHO

Tabulka 12 - kolace vnéjéiha LPE - Pfibliiné hodnaty koeficientu k.

Pakst svatl n

1 (pauze v plipaaéd olovantha L3)

3

33 viea

044

POZNAMKA Hodnaty 2 tabulky 12 se uplatiufl pro ¥2cna uspafadani typu B 2 pro uspofadani fypu &, pokud se
zamnl sdpar psueanich samnild nail novmdam vles nad & paulindisl 1 Dalud s sema ] adpar jdnstingeh

Zemnic 8 Lak, 7o ja vice ned ndsobkem 2 sousedniho z2mnice, e feba pot tal s &, = 1.
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EL.IZOLACE VNEJSIHO L

Priklad vypoctu urCeni preskokové vzdalenosti v pf
uderu blesku do objektu ,bytovy dum*

ki =0,04 (LPSIIl), km = 1,00 (pfeskok vzduchem
kc =0,44 (3 avice svodu), I =20m
Pri kontrole je nékdy nutné preskokovou vzdalenos
overit vypoctem

s = 0,04/1,00 x 0,44 x 20 = 0,352m

Preskokova vzdalenost napr. tycového jimace od
chrénéného zarizeni na stfeSe bytového domu (LPS |
Je cca 35 cm.

107

EL.IZOLACE VNEJSIHO L

Priklad vypoctu urCeni preskokové vzdalenosti v pf
uderu blesku do objektu ,vefejnopravni budova)

ki =0,04 (LPS Il), km = 1,00 (pfeskok vzduchem)
kc =0,44 (3 avice svodu), I =20m
Pri kontrole je nékdy nutné pfeskokovou vzdalenos
oVérit vypoctem

s = 0,06/1,00x 0,44 x 20 = 0,528m

Preskokova vzdalenost napf. tyCového jimace od
chranéného zarizeni umisténého na streSe verejné
méstské knihovny (LPS Il) je cca 53 cm.

108
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Uzemnovaci soustava

» PFikontrole zemnéni je nutné vyuzivat i pozada
CSN 332000-5-54 ed.3 (Z1) ,Zemnice, ochranné
vodiCe a vodi€e ochranného pospojovani*

Vg wiv s

tvary a rozméry, viz CSN EN 62305-3, tabulka 7
» Zemni odpor nema prekrog€it hodnotu 10 Ohmu

» Jako nahodné zemniCe Ize pfednostné vyuzit
vzajemneé spojené oceloveé armovani v zakladovém
betonu nebo jiné vhodné kovové konstrukce, které
vSak musi odpovidat z hlediska tvart a rozméru
pozadavkum na strojené zemnice

110

Uzemnovaci soustava

Tabulka T — Matenal, tvary a minimalni razmery zemnicu™ *

Rozméry
Manerisl Tuary Prumeér zemnici tyée | Zemmici vodiGe |  Zemnici deska
mim

Lano
Tuhy drat 15
S, Tuhwy pasek
Pocinovana még Trubka =0

AHEIE

Tula deska
Mrizowvana deska”
Tuhey drdt 14 T8
Trubka 25
W 3 poeinkovand | TUNY pasek 50
ocel Tuha deska
MWiZowand deska”™
Profil

Skanéna

TyEos need © Tubwy drat

Tuhy pdsek

ol=|4
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Uzemnovaci soustava
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Uzemnovaci soustava

Pouzivaji se dva zakladni typy usporfadani zemnic

» Vodorovny nebo svisly zemni¢ vné stavby
(usporadani typu A), spojen s kazdym svodem
Musi byt uloZen v zemi s hornim koncem minimalné
0,5 m nad povrchem a pokud mozno c
nejrovhomeérngji rozdélen, aby se v zemi snizily ucinky
elektrické vazby.

Pro uspofadani typu A nesmi byt poCet zemnicu
niZsi nez dva

» Obvodovy zemni¢ (usporadani typu B) - obvodovy
zemnicC vné objektu nebo zakladovy zemni¢ by mél by
ulozen v hloubce minimalné 0,5 m v zemi a ve
vzdalenosti asi 1m od vnéjsi zdi objektu "

113

Uzemnovaci soustava

oy e gy R
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Uzemnovaci soustava

VSechny spoje zemni¢u a zejména podzemni s
uzemnovacich pfivodl se musi chranit proti kor
pasivni ochranou (napfiklad asfaltovou zalivkou,
pryskyfici, antikorozni paskou apod.) a protikoroz
ochrana nesmi ovlivhovat v Zadném pripadé
vodivost spoju.

Kontrola pasivni ochrany pfizemnovaciho vodice
musi byt soucasti prohlidky

116

Uzemnovaci soustava

Pozadavky na uzemnéni také najdeme v CSN 3
2000 -5 -54 ed.3 (Z1 + Z2).

Pripomenme se néktera ustanoveni z této normy
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CSN 33 2000-5-54 ed. 3

V Ceské Republice plati, Ze se vSechny spoje
zemnicl a podzemni spoje uzemnovacich
pfivodu a pfechody ocelovych zemnicu

a uzemnovacich pfivodl mezi dvéma rozdilnymi
prostredimi musi, bez ohledu

na to, zda jsou jiz ve vSeobecném smyslu
chranény (napf. pozinkovanim), chranit proti
korozi pasivni ochranou (napf. asfaltovou
zalivkou, lici pryskyfici, antikorozni paskou
apod.) az do téchto vzdalenosti:

117

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

» pfi pfechodu z pudy v délce nejméné 30 cm
pod povrch a 20 cm nad povrch;

» pfi pfechodu ze zakladového zemnice:

» z betonu do pldy nejméné 30 cm v betonu
a 100 cm v pudeé;

» z betonu na povrch nejméné 10 cm
v betonu a 20 cm nad povrchem;

» pFi pfemostovani dilataénich spar premosténi
spary a alespon 20 cm v betonu na obou
stranach spary.

118
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CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Beton pouzity v zakladech budovy ma urcit
vodivost a vSeobecné velkou kontaktni ploch
s pudou. Proto holé kovové, zcela v betonu
ulozené zemniCe, pokud beton neni od pudy
izolovan pouzitim zvlastni tepelné zpracované
izolace nebo jinymi opatfenimi, mohou byt pouzity
pro ucely uzemnéni.

120

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

V dusledku chemickych a fyzikalnich ucinku je
hola nebo v ohni pozinkovana ocel i ostatni
materialy uloZzené v betonu hloubéji nez 5 cm
vysoce chranéna

pred korozi obvykle po celou dobu Zivota budovy.
Pokud je to mozné, mély by se vyuzit rovnéz
ucinky vodivosti vyztuze v budoveé.
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CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Vytvoreni zakladového zemnice v betonu
pfi stavbé domu mUze predstavovat hospodarné
feSeni k ziskani trvalého dobrého zemnice.

Kromé svého zemniciho ucinku je zakladovy
zemnicC v betonu dobrym zakladem
pro vytvoreni hlavniho pospojovani.

121

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Aatikoroaal ackrens -
aaapon 100 mim v belonu

a 200 mm mima badon : I:l : IFOLACE

Zakledowy zermi
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Antikorozni ochrana

v" 3 . :El.' ,F i . I".:" ;E
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Antikorozni ochrana

125

Antikorozni ochrana
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EKVIPOTENCIALNI POSPOJO

» Ekvipotencialni pospojovani proti blesku patfi, do
systému vnitfni ochrany pred bleskem, kdy hlavnim
principem vnitfni LPS je zabranit nebezpecnému
jiskfeni uvnitf chranéné stavby, ktera mohou byt
zpusobena prichodem bleskového proudu nejen ve
vnéjSim LPS, ale takeé v jinych vodivych ¢astech stavby

» CSN EN 62 305-4 ed.2 jsou mimo vodiét pospojovani
uvedena takeé prepétové ochrany (SPD) a oddélovaci
jiskfidté (1ISG), pokud neni dovoleno pfimé spojeni s
vodiCi pospojovani

» Ekvipotencialni pospojovani proti blesku by mélo byt
zaclenéno k dalsim ekvipotencialnim pospojovanim v
stavbé a mélo by s nimi byt koordinovano

128
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EKVIPOTENCIALNI POSPOJO

» Ekvipotencialni pospojovani proti blesku praktic
znamena instalaci svodi¢l bleskovych proudt SP
(tfida T1) co nejblize vstupu vnéjSich metalickych
vedeni do budovy.

» Ekvipotencialni pospojovani proti blesku by mélo byt
zacClenéno k dalSim ekvipotencialnim pospojovanim
ve stavbé a mélo by s nimi byt koordinovano.
Kontrola kvality pospojeni je jednim ze zakladnich

ukonu prohlidky, a pokud nelze vse posoudit vizualné
musi byt také proveden méreni

130

EKVIPOTENCIALNi POSPOJO
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EKVIPOTENCIALNIi POSPOJOV

V pfipadé ekvipotencialni pospojovani proti ble
pro kovoveé instalace musi byt dodrzeny minima
prufezy vodiCl pospojovani, tak jak jsou uveden
v CSN EN 62305-3 ed.2, tabulka 8 (Minimaln
rozméry vodi€l spojujicich rizné pfipojnice
pospojovani) a tabulka 9 (Minimalni rozméry vodicu
spojujicich  kovové instalace k  pfipojnici
pospojovani

Kontrola prirfezld pospojovani je opét jednim z
bodd prohlidky

EKVIPOTENCIALNI POSPOJO

Tabulka & = Minimalni rozméry vodizd spojujicich rizné pipajnice pospojovini nebo spojujicich
pfipajnice pespajovini k uzemnovacl soustavi

Thida LPS Material T:“f!"
Maq 16
fa Himik =
el 50

Tabulka § - Minimalni rezméry veditl spejujizich vnitni kevevé instalace k phipejnici pespajovin

Thida LPS Materidl Pﬁ:ﬁ"
Méd 5
a3 1Y ik 10
el m
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EKVIPOTENCIALNI POSPOJO
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EKVIPOTENCIALNI POSPOJO

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vn
systémy se provadi stejné jako pro kov
konstrukce

Jsou-li vodiCe vnitfniho pospojovani stinény neb
ulozeny v kovovém kanalu, tak mulze byt
dostadujici pouze i pospojovani stinéni a kanald.

Nestinéné vodice nebo vodic, které nejsou ulozeny
v kovovych kanalech, musi byt spojeny pfed
prepétovou ochranou s vodiCi PE nebo PEN

136

EKVIPOTENCIALNIi POSPOJO

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku
elektricka a telekomunikacni vedeni musi
provedena stejné jako v pfipadé vnéjSich vodivy
Casti stavby

VSechny vodiCe kazdého vedeni by mély byt
pfipojeny pfimo nebo pfes SPD k pfipojnici
vyrovnani potencialu.

Zivé vodiée kazdého vedeni by mély byt pfipojeny
pfimo nebo pfes SPD Kk pfipojnici vyrovnani
potencialu.
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EKVIPOTENCIALNI POSPOJO

138

Vnitrni ochrana pred bleske

Systém ochrannych opatfeni pfed LEMP (SP
kompletni systém ochrannych opatfeni pro vni
systémy a tato ochranna opatreni jsou zaloZena
koncepci zon ochrany pfed bleskem (LPZ).

Zony jsou teoreticky pfifazené prostory, kde uroven
LEMP je shodna s odolnosti systému uvnitf zon.

To znamena, Ze rozdéleni objektld do jednotlivych
zon, s pfesnym vyznaCenim rozhrani jednotlivych
zon LPZ, je z hlediska montaze a nasledné i revize
velmi dulezité
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Vnitrni ochrana pred bleske

Rozdéleni zon ochrany pred bleskem (LPZ):

LPZ0 vnéjSi zéna - ohrozeni je zplsobeno
netlumenym elektromagnetickym impulsem

LPZ1 vnitfni zona ve které je omezen impulsni
proud rozdélenim proudu a prepétovym ochrannym
zafizenim (SPD) na rozhranich. Prostorové stinéni
muze zeslabit elektromagnetické pole blesku

LPZ2 vnitfni zéna ve které muze byt impulsni proud
dale omezen rozdélenim proudu a na rozhranich

dalSim SPD. DalSi prostorové stinéni mize zeslabit
elektromagnetické pole blesku

140

Vnitrni ochrana pred bleske
Zony ochrany pred bleskem
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VNITRNI OCHRANA PRED BLES

Zakladni ochranna opatreni proti LEMP:

Uzemnéni a pospojovani.
Z hlediska vnitfni ochrany pfed bleskem je vel
dulezité, aby pospojovani na rozhrani zén LPS, byl
provedeno pro vSechny kovove Casti a inzenyrske

Pospojovani musi byt vzdy provedeno pres
pfipojnice pospojovani

142

VNITRNI OCHRANA PRED BLES

Magnetické stinéni a trasy vedeni.

Prostorové stinéni maze byt provedeno mfizo
nebo souvislé stinéni nebo nahodné soucas
stavby

Stinéni vnitfnich systému muze byt omezeno na
kabelaz a zafizeni chranéného systému, a pro tyto
ucely se pouzivaji kovova stinéni kabeld,
uzaviené kabelové kanaly a kovové kryty zafizeni
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VNITRNI OCHRANA PRED BLE

Magnetické stinéni a trasy vedeni.

Vedeni tras vnitfnich vedeni musi minimalizo
induktivni smycCky.

Stinéni vnéjSich vedeni vstupujicich do stavby
zahrnuje stinéni kabell, uzavienych kabelovych
kanall a betonovych kabelovych kanall se
vzajemné pospojuji s armovanim.

143

VNITRNI OCHRANA PRED BLE

Koordinovana SPD ochrana:

Pfi pouziti ochrannych opatreni proti LEMP, s
nez jednou LPZ musi byt SPD umistény na vstu
vedeni do kazdé LPZ.

Pfi pouziti ochrannych opatreni proti LEMP, kdy je
pouzita pouze LPZ1 , musi byt prepétova ochrana
SPD umisténa minimalné na vstupu vedeni do LPZ.

Aktualni stav SPD se da zjistit vizualni kontrolou
kontrolnich ter¢iku SPD.

Méreni SPD neni nikdy striktné uvedeno!

144
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Ochrana pred bleskem a prepétim u Fotovoltaick
instalaci, instalovanych na stfrechach budov.

JAK TO TEDY JE ?7??

A v nasledujicich ,,obrazcich si i zopakujeme probranou
teroii, LPZ, SPD, eqipotencionalniho vyrovnani a
dostatecné vzdalenosti na prikladech s FVE.

146

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Castou otazkou mezi budoucimi provozovateli FV
umisténych na budovach je, zdali musi byt objekt
vnéjsi ochrannou pred bleskem.

Odpovéd’ : NEMUSI ..... ALE !

Dle stavebniho zakona 283/2001 Sb. a vyhlasky ¢.146/2024
§26 definuje kde musi byt LPS zrizen.
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Musime predpokladat, ze pri primém zasahu bleskovéh
do soucasti PV panell, nebo PV pole pravdépodobné
jejich castecnému a nebo Uplnému zniceni.

Timto se vSak dostavame do rozporu s dalsimi pozadav
ostatnich norem, napf. CSN 33 2130 ed.4, kde jednim
pozadavk( ¢l. 4 pism. b) je provozni spolehlivost (v dané
prostredi pri zplUsobu provozu a vlivu prostredi).

ZFizeni LPS tedy DURAZNE DOPORUCUJEME
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

CSN CLC/TS 51643-32

Ochrany pred prepétim nizkého napéti — cast 32:
Ochrany pred prepétim pripojené k DC strané
fotovoltaickych instalaci

(vydana bfezen 2024)

Norma resi ochranu pred prepétim - vodice
pospojovani a prepét'ové ochrany, vse jako

SOUCAST OCHRANY PRED BLESKEM.
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Tabulka 1 - Wyber typu SPD a prifezu vodite pospojovani

Typ SPD a odpovidajici profezy pospojovani

Sifuacs BP0 v misté SPD v mist& BR0 v misté
0 OO,
SPD typu 1 podle SPD typu 2 pocle SPD typu 2 podle
EM B1E43-11% EN B1843-11% EM B1643-31%
16 mrm’ & mm* g mr?

Instelece PO v ofipade Py nstalace bez nebo

wnejsing LPS iz 622

4 w ! 5P typu 2 podie

el B1643-11%
& mre

Instalece SPD v ofipadé PV instalace SPD typu 1 podie SPD typu 2 pocle 5PD typu 2 podle

5 vrijEim LPS pii dodrfenl dostaleing EM B1643-11 EN &1843-11 EM G1643-31

wzddlenost 5 viz 6.2.3) 16 mm? & mm* & mmf

Instalmce SP0 w ofipadé PY instalace SP0 bypu 1 podie SPD typu 1 pole SP0 bypu 1 podie

5 wnéjiim LPS pii nedodrZenl dostaletnd EM 6164311 EN G164:3-11 EM G1643-31

vzddlenosti 5 (viz 6 2 4 a pilloha A) 16 mm? A8 mn# 16 mim?

& pohud je cotteba

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR
6.2.2 PV instalace bez vnéjiiho LPS
MDB
Sd ﬁ 7
MEB

30.03.2025
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Legenda

B SPD Iypu 1 neba oo & pode BN 8164311
a SPD Iypu 7 sodle EM 61643 11

c SPD bypu 2 codle EN 816£3-31

o SPO lypu 2 podle EN 8162331

MOB  Hawni rozvadad

MZE  Mawiachramé plipoinice

ETEB  Uzerinwac soustava buder S8

Snd Rozwodna e

Dbrazek 1 - Instalace SPD v pripadé budovy bez vnEjSi LPS

151

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

.23 PVinstalace = vnéjsim LPS pri dodrzens dostatecné vzdalenosti (s5) (s vyjimkou vicenasobng
uzemnénych soldrnich systémi, jako jsou PV elektrarny)

Tots j& upfecnostfované fegani v porovnani s pRiadem, kdy neni dodriena dostaletnd vzdalancst 5.

Qoatrenl ke Zrracen| dostatedné vadalenasti (2] inapl. vizenasoongd nebo milZove svedy) nebo paulit vné|sihe
LPS oddalangho od chrdngné stavby (kde PV systém je soutasti této stavby), jsou upfednostiovana v parownani
s apatfenimi pafadovanymi v 6.2.3.

Vrd]al LPS cddalany ed chrandné staviy & davalens poudil peure v blizkesti PV sysldmi (Sasielnd zalovany LPS),
tes 4

MDB
Grid[ ® ©

Cllo =INE =
e T

nﬂf:r!:m ETSB
) -

il
©
©
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

ands
SFD typu 1 podle EM G1643-11
SPD typu 2 podie CN E1643-11
SPD typu 2 podie EN 61843-31
SPD typa 2 podle EN 61643 31
Jimaci soustava (LPS)
Svod (LPS)
BDE Hilzvni roweddéE
WEH  Hlevnd ochranna pfisopics
ET38 Uremfovac! scustava budowy™!
Ginidd Fopundna sif

"':“'UHE:F-.E

Obrazek 2 - Instalace SPD v piipadé PV instalace s vndjgim LPS, kde je dodrzana dostateénd vzdalenost (s)

153
FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR
624 PVinstalace s vnéjsim LPS, kde dostatecna vzdalenost {s) nelze dodriet (pocitaje v to take
vicendsobnd uzemnéné soldrni systémy, jake jsou PV elektrarny)
MDBE
Grid O N=® IO,
ir
MEB i I
Tﬂm ETSB
154
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Legends

A S0 ypd 1 podie EM B1E23-11

B S20 typu 1 podia EN 61693-11 (v wijmia ni2e)

C S2D typu 1 podie EM G162 31

o] BP0 ypu 1 podiz EN 162331

E Ekwipabanicidlng vyravaéni (dasisbatra vedélanos! reni aodrdera = reigalevany LPS)
x dimeci soustava (LPS]

¥ Svod (LPS)

kDR Hiaumil ikt

WER Hiaynl ecfwannd popofnice
ET:E Ugemiiovsci soustava budoyy W™
Gind Rzzvodra sit

Obrarek 3 = Instalace SPD v piipadé PV inslalace s wnéjgim LPS, kde nelee dodrzet dostatecnou
vrdalenost (=)

155
FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR
Obrazek C.1 - Priklad SPD instalovanych v PV systému chrangného vnejsim LPS, kde je dodrzena
dostateéna vzdalenost (5) — Instalace zahrnuje system méfeni a fizeni
156

77



30.03.2025

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Obrazek C.2 — Priklad budevy s wvnéjsim LPE — Prirezy vodiéd ekvipotencidlnihe vyrevniani pri dodriend
dostatecné vzdalenosti (s) nebo pii pouziti izalovaneéha LPS

157

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Obrazek C.3 — Pfiklad budovy = vnéjsim LPS - Prifezy vodiéld ekvipotencidiniho vyrovnani
pri nedodrzeni dostatedné vzdalenosti [(s)

LA AR $ﬂ

i
4
e,

2
c

77
“

L
Y

-
L4
]
L |

i,
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|
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Pozor vsak na situaci kdy resime PV panely, nebo PV
vnéjsi ochrany pred bleskem, tedy jsou umistény v z6

A m(ze tedy dojit k situaci kdy:
Vodice pospojovani povedou bleskovy proud

7 Uzemiiovaci soustava

FPodle HD BO3E4-7-712, HD B0384-5-54, CLCITS B1E43-12 a EN 82305-3 plafi pro uzemfAovaci soustavy a po-
spojovén| nasiedujicl pozadavky. Pokud lze vodite pospojovani povatoval za svody, jejich minimalni prifez ma
bt 30 mm® médi nebe ekvivalentni,

160

FOTOVOLTAICKE ELEKTRAR

Téchto nékolik upozornéni rozhodné neni podrobnym
jak komplexné resit ochranu FVE pred bleskem a pre

chtéli jsme vsak jenom upozornit na existenci normy, s K
musi pracovat kazdy revizni technik FV elektraren ve vzt
LPS -vnitrnimu a vnéjsimu hromosvodu.

Dalsi dllezité normy pri revizi FVE ve vztahu k ochrané a prepéti jsou
CSN EN 62446-1 (2) a CSN 33 2000-7-712 ed.2.
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LHUTY REVIZI

Lhuty revizi LPS jsou
stanoveny v NV 190/2022 Sb.
priloha ¢.4

161

LHUTY REVIZI

Nafizeni vliady 190/2022 Sb.

Zakladni nejdelsi Ihuty pravidelnych revizi vyhrazeného elektrického zafizeni véetné
zarizeni pro ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektfiny

Podle objektu a prostoru: Revizni lhity
V objektech uréenych pro administrativni ¢innost 5 let

V objektech uréenych pro vyrobu, vzdélavani (Skoly, materské skoly), 3 roky
ubytovani (hotely, ubytovny, kempy a jina ubytovaci zarizeni) a lékarské ucely

Elektrické zarizeni v objektu, ktery podle pozarné bezpecnostniho reseni 2 roky
umoznuje pritomnost vice nez 200 osob

Prozatimni zarizeni stavenist’ 0,5 roku
Pojizdné a prevozné prostiedky 1 rok
Prostory s nebezpecim po: a vybuchu 3 roky

1 rok
Revizni lhaty
2 roky
4 roky

162

80



30.03.2025

LHUTY REVIZI

Vyhrazené elektrické zafizeni, pro které nestanov
tato pfiloha |hitu, je revidovano podle |hit, které js
stanoveny v jinych pravnich a ostatnich predpisech
zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

POZOR! | pro hromosvody zfizené dle CSN 34 1390
se vztahuji Ihaty dle NV 190/2022 Sh. — pfFiloha ¢.4.

To znamena, Ze pri pravidelné revizi se Ihiata revize
napf.na panelovy dum nestanovi na 5 let, ale na 4
roky

163

LHUTY REVIZI

Nafizeni vlady 190/2022 Sb.

Doplaujici informace k zakladnim nejdelSim
lhitam pravidelnych revizi LPS

c) Kiritické systémy mohou zahrnovat stavby
obsahuijici citlivé vnitfni systémy, kancelarské
budovy a obchodni budovy. Mezi kritické
systémy patfri vyhrazena elektricka zarizeni
I. tridy a objekty, kde nasledkem uderu blesku
nebo prepéti muze vzniknout Skoda velkého
rozsahu.

164
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§4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zarizeni do tri

(1) Vyhrazenym elektrickym zarizenim I. tridy je

LHUTY REVIZI
Narizeni viady 190/2022 Sb.

a) elektrickeé zafizeni
1. ve vnitfnich a vnéjSich prostorach s extrémné
vysokymi teplotami okoli nad + 55 °C,

2. v prostorach s vyskytem tryskajici a
intenzivné tryskajici vody a moznosti ponoreni,

3. v prostorach s trvalym vyskytem korozivnich
a znecistujicich latek

166

§4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zarizeni do tri

LHUTY REVIZI

Nafizeni vlady 190/2022 Sb.

4. v prostorach s nebezpec¢im pozaru horlavyc
kapalin; nebezpeci pusobeni vnéjSich vlivi musi vyplyvat
z projektové nebo provozni dokumentace,

b) elektrické zafizeni urCené pro pouziti v prostredi s
nebezpecim vybuchu plynu, par nebo prachu,

c) elektrické zafizeni v objektu, ktery podle pozarné
bezpeénostniho feSeni umoznuje pfitomnost vice nez 200
osob,
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LHUTY REVIZI

Narizeni viady 190/2022 Sb.

§4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zafizeni do tfid

d) elektricka instalace ve zdravotnickych prostorech, s
vyjimkou zdravotnickych prostort, kde se nepfedpoklada pouziti
zadnych pfiloznych ¢asti a kde zkrat zdroje nebo jina porucha
nemulze zplsobit ohrozeni zivota a zdravi osob, majetku nebo
zivotniho prostredi,

e) elektrické zafizeni uréené na ochranu pred uUc€inky

atmosférické a statické elektriny, pokud chrani
zafizeni uvedena v pismenech a) az d).

168

Lhaty revizi dle CSN EN 62

Tablulka E.2 - Maximalni interval mezi revizemi LPS

Hladina ochrany | Vizualnikontrola Uplna revize Kritické systémy
(rok) (rok) uplna revize
(rok)

lall 1 2 1
lalVv 2 4 1

Pozndmka: Systém ochrany pied bleskem pro prostiedi s nebezpecim vybuchu
(SNV) by mély byt vizuélné kontrolovany kaZdych 6 mésicl, elektrické méreni
instalace by méla byt provedena jednou za rok

30.03.2025
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LHUTY KONTROL

Narizeni viady 190/2022 Sb.

Doplnujici informace k zakladnim nejdelSim Ih{tam pravidelnych r
LPS

a) Na vsech zarizenich LPS je nutno provést nejmén
jednou rocné vizualni kontrolu, kterou se ovéfi, Z
LPS neni viditelné poskozen.

b) LPS u objektdt s rizikem zpusobovanym
vybusSnymi materidly musi byt vizualné
kontrolovan nejméné jednou za 6 mésicti a uplna
revize musi byt provedena jednou ro¢né.

169

LHUTY REVIZI
DOTAZ - kritické systémy(zdroj SUIP)

Prosim o upresnéni terminu revizi a vizualnich
kontrol systému LPS na zasobnicich LPG. Plati pro
né terminy — LPS chranici kritické systémy — revize
Jednou za 2 roky a kazdy rok vizualni kontrola, nebo
LPS u objekti s rizikem zpusobovanym vybusnymi

materialy — vizualni kontrola nejméné jednou za 6
mésicu a uplna revize jednou rocné?

170

84



30.03.2025

171

LHUTY REVIZI

ODPOVED - kritické systémy (zdroj SUIP)

Dle nazoru Statniho ufadu inspekce prace se k
provozovanému LPS na zasobnicich LPG
vztahuje ¢ast Doplnujici informace k zakladnim
nejdelSim Ihutam pravidelnych revizi LPS pism.
b) pfilohy &. 4 k nafizeni viady €. 190/2022 Sb.,
o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a pozadavcich na zajisténi jejich
bezpelnosti: ,LPS u objektu s rizikem
zpusobovanym vybuSnymi materialy musi byt
vizualné kontrolovan nejméné jednou za 6
mésicu a uplna revize musi byt provedena
jednou rocné.”

171
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LHUTY REVIZI

ODPOVED - kritické systémy (zdroj SUIP)

Z vySe uvedeného tak vyplyva, ze pokud je Vami
popsany LPS umistény na provozovanych
zasobnicich LPG v zéné s nebezpec€im vybuchu, pak
se na dané LPS vztahuje povinnost jej vizualné
kontrolovat nejméné jednou za 6 mésicu a provést
uplnou revizi jednou ro¢né.
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ZAVER REVIZE

Do celkového zavéru vysledku revize je nutné
uvést slovni hodnoceni dle NV 190/2022 Sb.
§10, odst. 1, pismeno |) v tomto znéni:

174

ZAVER REVIZE
Narizeni viady 190/2022 Sb.

§ 10  Zprava o revizi vyhrazeného elektrického zarize
obsahuje

1) slovni zhodnoceni, zda je vyhrazené elektrick
zafizeni z hlediska bezpec¢nosti schopno provozu,
zda je provedeni ochrany pred bleskem a
prepétim v souladu s pravnimi a ostatni
predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zZdravi pri praci z doby jejiho zrizeni a zda jeji
soucasti jsou ve stavu zpusobilém plnit
pozadovanou funkci
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Elektrotechnicky svaz cesky, z.s. (Esél AR,
autorizované Zivnostenské spolecenstvo HK CR y %

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS
(hromosvody v prostiedi bez nebezpeci vybuchu)

Prestavka 10 min

176
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UvoD

Tato pfednaska navazuje na prednasku ,Reviz
ochrany pred bleskem dle souboru norem
CSN EN 62305.

Pfednaska, je zamérena zejména na metody
méfeni a na praktické priklady méreni jednotlivymi
metodami.

Touto prednaskou se snazime prakticky pfriblizit a
vysvétlit jednotlivé metody méreni a to zejména
zemnich odpord.

178
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UvoD

V pripadé ochrany pred bleskem se provadi
zakladni méreni:

» Méreni celkového elektrického odporu spojitosti
soustavy, popf. pfechodovych odpora spojl
vodicu

» MéfFeni zemniho odporu zemnice (uzemnovaci
soustavy)

179

CELKOVY EL.ODPOR

Toto meéreni celistvosti soustavy doplnuje vizualni
prohlidku jimaci soustavy a svodu.

Pfi pouziti ocelového armovani by mél byt méren
celkovy odpor spoijitosti vodivych Casti, a to zejména
mezi spodnim a hornim dilem armovani.

Naméreny odpor by mél byt mensi nebo roven 0,2Q.

180

89



30.03.2025

CELKOVY EL.ODPOR

Mé&reni spoijitosti vodivych Casti (pfechodovych od
se provadi pomoci méficich pfistrojl jejichz mér
proud je roven 200mA

METREL MI 3155 — Eurotest XD

Eurotest

181

ZEMNIi ODPORY

Co je to zemni odpor?

Zemni odpor je veliCina, ktera ma znacny vliv na
bezpecCnost provozu, a kdyz neni objekt dobfe
uzemnén muze byt ohroZzena funkce ochrany pred
urazem elektrickym a systému ochrany pred
bleskem

Pro méfeni zemniho odporu existuje nékolik metod,
kterymi se da zemni odpor zméfit. Kazda z metod

je originalni a ma sva specifika a zaroven vyhody,
ale i nevyhody

182
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ZEMNI ODPORY
Zemni odpory Ize mérit nékolika metodami:
» vyuzitim pomocnych zemnic
» pomoci proudové metody
» pomoci proudovych klesti
ZEMNi ODPORY
Pozadavek na doporus“:enou hodnotu odporu
jednoho zemnice dle CSN EN 62305-3 ed.2 je 10Q
I:ogz)némka: Dle CSN 34 1390 stéle plati hodnota
5
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ZEMNIi ODPORY

Metody méfeni odpord zemnicu jsou uvedeny v
CSN 33 2000 — 6 ed.2 pfiloha C.

METODA C1: Méfeni pomoci tfi sond — zemnice v
usporadani do trojuhelniku

METODA C2: Méfeni odporu zemnice pouzitim
zkuSebniho zafizeni pro impedanci smycky

METODA C3: Méfeni odporu uzemnéni pomoci
proudovych klesti

185

ZEMNIi ODPORY

Doporucuje se méfit hodnotu zemniho odporu pr
kazdy strojeny zemni€ samostatné.

Je-li to mozneé, mél by byt zméren celkovy zemni
odpor, napriklad u zakladovych zemnic¢u

186
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Méreni odporu zemnice - zemni sm

Zemni odpor je v podstaté prechodovy odp
mezi zemniCem a zemi.

Pfi provadéni méfeni zemnich odport musime
zvolit spravnou metodu a to z hlediska
praktické proveditelnosti méreni.

188

Méreni odporu zemnice - zemni smy¢

Pokud budeme méfit zemni odpor
u zakladového zemniCe na zacCatku stavby
nebo uzemnovaci soustavy
ve volném terénu pouzijeme metodu pfi
které pouzivame méfici sondy (proudovou
a napétovou).
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Méreni odporu zemnice — zemni smy¢

O, 52—
v -y
T :.:I '|.'2 ‘.l '1'1

Pasma viiva

[ktera =& neplakryvajip
Legends
T remnt, mhok copor se méfi - odpoeng od wheoh ostatnio zdnog: napdEni
Ty poamocr B
T: druhg pomoeny 2emnié
¥ mokng afiematin omeilin 2emeids T; po cwidani spnivnosl midecy 189
Y cadil moime abemaivl Lmissn semnite Ty pm oveiens spravessl méfeni

Otrazed B 1 - Méfani odporu zemnice

189
Méreni odporu zemnice - zemni smy¢
V méstské zastavbé pouzijeme méfici
metodu méfeni odporu zemni smycky
pomoci proudovych klesti.
190
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Méreni odporu zemnice -zemni smy¢
L1
L2
L3
N
— .
z R RS R SR
< RE
Legenda .

8. B, ek umemednl propoend sReprienGan| pospoicvanim neto vediten PEN

Dibrazak 8.3 - Mibken odporu 2amn smyliy pomesi proudesych kiest

191
Méreni odporu zemnice - zemni smyc
DalSi metodou méreni zemniho odporu je
méfeni zalozené na principu méreni
impedance poruchové smycky.
192
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Méreni odporu pomoci elektrod
- jednoduchy ty€ovy nebo paskovy zem

Nameérena hodnota = U/ | = RE

193
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Méreni odporu pomoci elektrod
- jednoduchy tyc¢ovy nebo paskovy zem

Umisténi

méricich

elektrod
p» kolmé na ,d“a
prochazejici polovin
,d“ Zjisti se nejvétsi
horizontalni rozmér
méreného zemnice - d

» Proudova elektroda
musi byt umisténa ve
vzdalenosti > 3d az >
5d kolmo
na rozmér d

» Obé elektrody
byt umistény
194 pfimce
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Méreni odporu pomoci elektrod vodor
paskovy zemni¢ - horizontalni

Umisténi

meéfricich

elektrod do

trojuhelniku

» Vrcholem rovnoramenného
trojuhelnika je stfed mérené
zemnici soustavy

195

196

Méreni odporu pomoci proudovych kle
soustava s vice paralelnimi zemnig¢i

Namérena hodnota = RE4 + (RE1 // RE2 /| RE3)

Méri se priblizné odpory jednotlivych zemnicu
nikoliv zemni odpor celé soustavy.
196

97



30.03.2025

Méreni odporu pomoci proudovych ki
- vyuziti pomocného zemnice

Namérena hodnota = RE1 + RE2

197

197

Ovéreni spojitosti zemni soustavy
- pomoci proudovych klesti

198
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199

Méreni odporu pomoci externiho zdroje
- vyvhodnoceni impedance vypinaci smycky

i ""H..*_ N
et I N
Namérena hodnota = RE + Ro + RL
A I
= Zméfi se velikost impedance mezi La zemnic¢em - RE = R1 -

R1

= Zméri se velikost impedance mezi L a N, tzv. vnitfni
odpor sité - R2

= Vypocita se odpor blizici se’skutecrénit odporu
zemnice - RE

200

Pouzité mérici pristroje

99
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Méreni provadéno na nové prumyslové
' ] S

Hromosvo
zfizen dle
62305

201

Hromosvod
ziizen dle CSN
62305

202
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Méreni provadéno na nové primyslové

i

Hromosvod
ziizen dle CSN
62305

203

PROUDOVE KLESTE

Tato metoda vyuziva existenci zemnich sm
V propojené uzemnovaci soustaveé.

V pfipadé existence minimalné dvou svodu
objektu Ize tuto metodu vyuzit (dle pozadavki CS
EN 62305-3 ed.2 jsou dva svody minimalnim
pozadavkem pro jakykoliv objekt)

Uvedena metoda ma jak sve plusy, tak i minusy.

204
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PROUDOVE KLESTE

Velkym plusem je to, Ze neni nutné pfi méreni
rozpojovat vodiCe zemnéni a svodu, a zZe jakakoliv
rozpojena cast celkové hromosvodni soustavy
(jimace, svody a zemnéni) bude okamzité
indikovana.

Minusem je pfedpokladana neprfesnost této metody

PROUDOVE KLESTE

Princip méfeni vlastné spocCiva v tom, ze se mér

celkova impedance vSech pfipojenych komponent

Budici civka v Celisti klesti vytvari stfidavé napéti
s konstantni hodnotou (E).

Méfeny proud, ktery protéka snimaci civkou v Celisti
kleSti, ma tedy hodnotu | = E/R smycky.

206
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Mérici klesté na uzemnéni UNI-T UTR2

207

208
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Ovéreni presnosti méreni — zkusebni te

209

210
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Ovéreni presnosti méreni — zkusebni

» MCQGEr. CHECE LOOF oo

211

Ovéreni presnosti méreni — zkusebni te

Zkusebni terCik pro
ovéreni hodnoty 10Q pf
.zahajenim méreni

212
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Ovéreni presnosti méreni — zkusebni t

L

Zkusebni metoda potvrdila presn
méreni v hodnoté v hodnoté -1,19

213

Metoda méreni pomoci proudovych ki

214
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Metoda méreni pomoci proudovych

Méreni se provadi bez rozpojeni zkusebni svor

215

Metoda méreni pomoci proudovych klest

MP Megger DET 24C - Vysledek méfeni = 0,25Q

216
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Metoda méreni pomoci proudovych kié
MP UNI-T UT 276A — vysledek méfeni = 0,24

217

Metoda méreni pomoci proudovych ki

Vysledky méfeni ukazuji, Ze oba kleStové pfistroje
mérily témér identicky

218
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MULTIFUNKCNI PRISTROJE

MULTIFUNKCNI PRISTRO
Tyto pfistroje umoznuji vyuziti vSech metod pro
méfeni zemnich odporu v€etné méfeni spojitosti
obvodu méficim proudem 200 mA.

»Méfeni pomoci sond

~Méreni dvou proudovych klesti

~Mérfeni pomoci impedance smycky

109
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MULTIFUNKCNI PRISTRO

Pozor na uzliky, at

nam ten méfici pro
teCe rovné

221

METREL MI 3155 — Eurotest XD

222
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METREL MI 3105ST — Eurotest XA

Eurotest XE

111
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Metoda méfreni pomoci dvou proudovych

' Prvni  klesté do
indukuji méfici napét
druhé klesté pak méFi pr
ve smycce. Odpor smyck
mozné vypocitat déleni
napéti U proudem |

Jelikoz vysledna hodnota
* paralelnich odpord R: az R.
je obvykle zanedbatelna,
zjistény odpor smycky je
roven nebo trochu nizSi nez
méfeny odpor smycky

225

225

Metoda méreni pomoci dvou proudovych
Eurotest XD - Vysledek méfeni = 0,05Q

Rozdil mezi méfeni
jednémi klestémi je
pomérné velky

226
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227

Metoda méreni pomoci so

U této metody mus
svod a pfizemnovac
vodi€ rozpojen

228

~ sondy musi byt na povrc

Misto pfipojeni méfici

vodi¢e radné ocisténo, ta
aby koroze na povrchu
vodi¢e neovlivnila
nepfiznivé vysledek
méfeni

113



30.03.2025

Metoda meéreni pomoci so

U této metody je man
prace mensi nevyhodu

229

Dulezité je rozmistit so
ve spravné vzdalenosti

230

114



30.03.2025

Zaraj
I i’ Mamtawani prowdu
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Cilirkiak 0.1 - Bisni odpors zemnida

231

Metoda méreni pomoci sond
Eurotest XA - Vysledek méfeni = 1,45Q

232
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Metoda méreni pomoci sond

Eurotest XD - Vysledek méfeni = 0,99Q

233

Rozdil mezi méfenim |
cca 50%. Rozdil muze

¢ tlakem ,krokosvorky“ na
o pfizemnovaci vodi¢
hromosvodu, nebo pravé
korozi na povrchu
pfizemnovaciho vodice

234
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POMOCNE SONDY

Jednou z metod pfi pouziti pomocnych zemnicu je
CtyfvodiCova Wennerova metoda, ktera se da vyuzi
napfiklad i pro zjisténi mérného odporu pady, nebo-li
rezistivity pady.

o=2m.R.b

R je namérena hodnota zemniho odpor

b rovnomérna vzdalenost mezi vSemi Ctyrmi
sondami

POMOCNE SONDY

Priklad vypoctu rezistivity pudy pomoci Wennero
metod

Naméreny zemni odpor (R) =7 Q
Rovnomérna vzdalenost (b) mezi sondami = 3m

o=2m.R.b
0=2x3,14x7x3

o=131,88 Q

117
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POMOCNE SONDY

Vysledek vypoctu rezistivity pady nam fika, ze se
jedna o typ pudy tzv. rostla zemina (napf.pastviny,
louky apod.)

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3 se da celkovy odpor
ochranného vodiCe v soustave TN spocitat dle vzorce

RA S Qmin /100

R.=131,88/100

R.=1320

237

Méreni provadéno na starSim nepouzivaném
e ¥R 20

Hromosvod zfize
dle CSN 34 1390

238

118



30.03.2025

PROUDOVE KLESTE]
kle

239

Metoda méreni - proudové

240

119



30.03.2025

Metoda méreni - proudové klesté
MP Megger DET 24C

241

Metoda méreni - proudové klesté

MP UNI-T UT276A — vysledek méfeni = 62,5Q

L
EARTH CLAMF C'E

TESTER .

242
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Metoda méreni pomoci proudovych ki

Vysledky méfeni ukazuji, Ze oba klestové pfristr
méfily témér identicky.

Naméfené hodnoty pfes 60Q ukazuji, Ze se jedna o
samostatné zemniCe (zemnéni typu A), a Ze
zanedbanost objektu potvrzuje i zanedbanost
systému ochrany pfed bleskem, kterou nelze
pochopitelné pouzivat.

r

MULTIFUNKCNI PRISTROJE

244
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Metoda méreni pomoci dvou proudovych k

Hromosvod zfizen
CSN 34 1390

245

Metoda méreni pomoci dvou proudovych
Eurotest XE - Vysledek méreni = 55,8

246

122



30.03.2025

247

Metoda méreni pomoci dvou proudovych
= 50,3Q

Eurotest XA - Vysledek méreni
e A ) W 1 I.I"-":'

248

Metoda méreni pomoci dvou proudovych

Vysledek méfeni
ukazuje, Ze

__ nhamérena hodnota
& je pfi pouziti této
metody nizSi nez u
metody jednéch
proudovych klesti
PROC?
Zduavodnime

248
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Metoda méreni pomoci sond

249

Cim vic hlav, tim v
rozumu.

Snad to chlapci zapoj

dobre y

250
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Pfipojeni pomocnyc
sond vodici o stejné
délce 20m

251

Sondy umistime v
rovnomeérné
vzdalenosti od sebe
navzajem

252
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Metoda méreni pomoci sond
Eurotest XA - Vysledek méfeni = 55,8Q

253
fl
;

254
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255

Metoda méreni pomoci impedance smy¢
Pro méreni té
metody jsme
vybrali zemnén
sloupu pro sloup
transformator

256

Najit v terénu zdroj
napeéeti 230V neni
vzdy jednoduché

Pomohli jsme si
CasteCnou demontazi
zasuvky 3 x 400V

Jsme preci osoby
odborné zpulsobilé,
tak vime co délame

L SNADRZ

127
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Metoda méreni pomoci impedance s

Ovéfreni napéti zdroje
je dulezité

257

Metoda méreni pomoci impedance sm

258

128



30.03.2025

Metoda méreni pomoci impedance sm
Eurotest XA - Vysledek méreni = 2,35Q

EurotestXA

259

260
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MERENI STARSIM MP

W Daji se pouziti starsi
| pristroje, nékdy i histori
© kousky".

% Zkusili jsme provést mére
= pomoci Terometu. Pfistroj
" umoziuje méFeni pomoci
44 sond.

261

| Vyhoda pfistroje je, ze
nepotfebuje baterky, je t
na klicku

262
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MERENI STARSIM MP

Vysledek méreni nelz
~ fadné vycist, pfistroj
samoziejmeé neni
kalibrovany, takze jej
pouzivat nebudeme a
vratime se zpét k
modernéjSim pfistrojiim

263
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované Zivnostenské spolecenstvo HK CR

5}

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS
(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

Vzorova zprava o revizi

HPR Komfortni energie pro Vas

www.elektrosvaz.cz/rt-online 265

265

Vzorova zprava o revizi LPS

MOENY VZOR ZPRAVY O REVIZI LPS (,Mové nemmy")

Witisk & Podat lishir Potst priloh: Elekiraicchnicky
AVAY CERKEY F 8

ZPRAVA O REVIZILPS
Reviza provedena v souladu 5 M 120/2022 Sb., GSN 32 1500 a CSM EN 62305-1 a2 4 ad 2

Ew. & zoravy:

RR'\!’ 9‘!‘!: |FH.'.|'I"I:‘ lﬂ-l‘lrﬂlﬂ rn'fi?' ﬂ'l'::l 'Flr:l'll'l“'a'
Ew E. cavBdieni pro provadéni revizi: i Ak iSEaE &2

Ev . cprivngni pro provadeni revizi:

Rzl byl piitamnl H
Diatum zahdjenl revize: Auterizovans
Diatem ukonéeni reviee: :I::::I:I::

. _ peg F Hozpodafske
Datum wpracovani ravizni Zpravy: bamony &t
Typ revize: VY CHOZI PRAVIDELNA MIMORADMA 266

266
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Vzorova zprava o revizi LPS

Mazew a adri=n obit:

Dhbjednatel reviers:

Majital chjeki:
Provazovatel objeiiu Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8
Mantédnl firma: - ndzer Fey
i
- Ee diak conlinndnd poe O vpimenench akedtihyeh pedinea
Raozsah prohlidicy:
Wnajl echrana phed blaskem Writrl cchrara pfer Elesem

wiwy Bl ey a g &3

Poresdy norst pochnnky:

Zakledini ddae o objekou; ?Li

- Twp okl
a7 by Claly Autcrizovanid
e adminrsirgmnl bty Eivnasienake
) o epoladansive
aimyslovy ohjek: Hospoddfske
aekl & naszpesir poiing kamory CR
ekl 5 nasEzpedim wiuch T —
ing SpE ohjesou dhambrEn® uvder! 267
267
Vzorova zprava o revizi LPS

Clekiricka a neelekiricka rafiren’ umnistérd ra sifeds: (5TA, anténa mobinich operdsord,

ldrratizaéni padnoticy, sofdrmd panely, aped)

Thioa LPS {hisding ochramy pled biessem — LPLEL | 1 1Y Elekiratechnicky

AVAY CERKEY F 8

Typ jimasi sousiawy: tyie zaviend lana vodifa miiZove soustavy

Wallost ok mfifovd soustawy (SeSm, 10010m, 1501 5m 23« 20, pfipadnd [indg noemény) -

Wipdkea tyCovabe Emadtadm |

wiwy Bl ey a g &3

Mataridl stfech;
Tvp uspoiEdan amnici soustavy: Uspoiadni typu & Uspoidddni typu B "L

Aurtorzovans
Eivrastenake
batzn ji omilee epaladansive
Hiozpoddfske

. ” kamary CR
Sitay zeminy: auché wihkd zmirzla N A

268

Livubh 2ominy: piedh dltvk radalina kamenitd

268
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Vzorova zprava o revizi LPS

el i ILZEL LEZ0 LP£0: LPE

LFE1 P2

Potencléawd wrevndnl siinoprousdych elekirainstalaed: sié TT, TH, T

D=arans bepy SPN - wyrohios

- typows oznadonl
- misto instataco

Soupis pouZitych meficich pfistrojd

Ty a masay inGnci-o plisirojo
Wrabnl jevidentni] Esla médficiha of straje

Cislo kalibratnibe i & usdanim data kalintses 2 pazvu firmy, s kalibracd proved s

Fredmét revize:
- Pfeana & konkrétnl specifikace ofedmétu revize LPS

- Ffipadné co pledmdétam revize nabylo nebo co nemchle oyt ravicovano.

Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8

wiwy Bl ey a g &3

‘_’ff

Aurtorzovans
Eivrastenake
epeladansiva
Hiozpoddfske

kamory CR

269

Vzorova zprava o revizi LPS

B Rozsat ravize:

- YrEE o fisst bk

- Uil cofeana el desbem
Gohrana pizd slabckou clztinou
- LlEa i

o Przdiazens doklacy:

1} Frofokol o unconi wnégich vy adic T E T (] ]
¥ piipmad necerpedl wthochy hafewich pa- & ahed dis D5 O 6007310 edd a
w pAman nahernad’ wphihy hoPaepon arsobd cia CEA BN SO0TE0F e B
Mz
- Datum mpraccuant
- Zpacovazk
Klznkacs prosail, uisani rasad 200 a klaatkars pougtech bk

Fraekioei dobumreniace LPE fdeabrickd a vibreamis )

- Zpramwad:

Crabum mpraccsdnd
2y dekumrenas © urtet rea CEN B G- ed
Ay Tadifiklry a pechlaSani ashodhona poedita zaiiza v
B Fokyny prn mankid | i e do ez a ko 2afisend
) Pudadavhy na obelufn
T S dechvniok e doburortico

Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8

wiwy Bl ey a g &3

‘_’ff

Aurtorzovans
Eivrastenake
epeladansiva
Hiozpoddfske

kamory CR
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Vzorova zprava o revizi LPS

D. Technicky popls revidovanéhe zakizeni:

Elektratechnick
E. Soupls provedenych Gkand pi revizi: .:nr:.:k::ni
Ei. Prohlidka:
E1.4. Wnijsi ochrama pred bleskern:
EA1.1.4imaci soustava:
Parameiry néhadnych jimaéi OOPOVIDA SSH EM 623083, 8. 5.2.5, abulky 3.6 o ikl iy Az €2
Zvolend jimacl zafizenl ODPOYIDA S5H EM 823053, 8, 5,21
Cichraiiy fihel ODPOVINA S5M FN E2305-3, 8 522 tah ? ‘,#
Wilavd scustava ODPOYVIDA CSM EM 82308-3, 8, 522, tab.2 3
Wedalenost pakkadainych vodit OOPOVIDA S3N EM E2305-3, 4. 5.2.4,
jimaci soustavy od stiechy PSRRI
. Livnasienake
Llehyveen! vodil jimac soustavy a QLP0OVILA CEN BN 828054, &L B2 4, epeladaneiva
piigaizn’ K jimasim tvdim b E. 1 Hospodarske
kamory CR
271

271

Vzorova zprava o revizi LPS

E.1.1.1 Sousiava syodi:

Pried svadi OOPOVIDA CEM CM E2505-10. &1 5.2, fabalka ?
Wriddlrnosr mATi svnny OOPAINA 5N PN E2305-3 &1 533, ka4
L. Elekiratechnicky
Suocy jsou mzmisiEny aumorndrmd onPoviDh GSM EMN 823053, &, 5.5.5 AVAE ERRKY, T8
o chvordu nbjekha
Pazel swadi pro izakwany hromosyo: onPoiDd EaM EN 823053, 2, 535,
Swaehy nejeou ulzdany v ckapach OOPIVIDA C5H EM 62305-3, 81 5.3.2,
Valiwos: instaladni smvéky ODPOVIDS GEM EM 62205 3 8L 534,
[lrkiricks irolace wégih [PE OOPOVIDA G5M CN 62505-1, 6L 3.0
PionFitd materishy OOPVINA GE8 FM 625053 &L 562, e & VA At Tee i
FruSahini swsrka fuE. senaten’] onPovIDA S58 EM 62303-3, Bl 3.3.6

{zf. abr. E. 234)
¥
i

E1.1.2 Wzemioyvaci soustava;

Uzpotadan 2emnicl soustavy javiodid  OOPDVIDA CSM EM 62305-3, &1 5.7.2.1 PSRRI
pro denj ohjskt Eivnastenake
L epeladanaten
Daka zemnio dis Tdy LPS COPCYITA CEN EN B2308-3, €1, 8431 Hospodarske
kamory CR
PauFés materily OOPIVINA CEM I E2505-1 2L 567 ez 7 .
Pazlvml ozhirana 2rotl ks OOPIVIDA C50 33 2000-2-54 2.2, 8L MA.TS 272

272
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Vzorova zprava o revizi LPS

E1.1.4. Ekvipotencidinl pospojovanl protl blesku - wngfsl | vnitind prostory:

- Uizolmvansha LFS je sky. wyrovnin pro COPZVIDA EM CSM 83305-3, &, 8.2.2
kowowé inszalace provedsno na dowri terdnu
U reizolovangho LPS, je ekv. pospojoven] ODOPDVIDA EM O8N 823052 8, 832

o miglec shlepl nebo fa dravnl berenu a

vizdie poepe)ovinl jgou pllpojeny k HOP

- Min. prifazy vodidl pospoowsni COPDVIDA CEY EM 82305 3, 8L 8.2.2,

abd 9
El1.2. ¥nittni pchrana pred bleskem
E1.2.1. Uzemnéni a pos pojovani:
- Min, profexy vodiGl pospoosin QPO CRM EM G055 &L 8L 2 labBE
- Provedeni uzerméni ODOPOWIDA G3N EN 623054, &L 51

- e zabzzpzfers co nejni2sl hodnoa OOPCIDA S84 EN 623054, 852
impadanca pospojovari

E1.2.2. Magneticke stinéni a irasy vedeni:
- EirdEn vndjEich vedani velupuicich da stavky  ODP0VIDN CEM EN 623054, &, 4.3

- Marezhrani LFZ0s & LPZ1 cdpowidail mat. COPDVIDA CSY EM 623052 tab. 3.6
a reamény magnetickjch stinéri

Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8

wiwy Bl ey a g &3

H

Aurtorzovans
Eivrastenake
epeladansiva
Hiozpoddfske

kamory CR
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Vzorova zprava o revizi LPS

E1.2.1. Knordinovand SPD ochrana:
SHL jgou koordinoeans umishiey @ vsiugs CUPCVID, 35 EN B2 ta0,4.
wafnl o kaddd rdny

ke iy Bk ANFTADA FH GRN AFNG-S M 83

Spoiowacd vedite & SP0 maji miimdini prifer  ODPOWIDA CSH ON BZ05-, 1o 1e

E2 Waereni

Metoca méheni=
Mereni piechodovyeh odpord sooji vodied:

P nrmbonsan srmewsin iy o b miien celboe oo spyiiess]) wordneich el oo osjesden
ma2l epodnim a homer ddom srmevand, samifony cdpoe By mS B manst | noBe ean DAL
QDPCAIDA CEN EM 62I05-3 8535

MErEni remeich oogond sEmmic) fuzEmeomel soustaoc

Mirirsdly’ bodrota zemnibg odoora jodrohoe zomrides o mondl owrs W0 CCPOVIDS CEM EN
823050, 8540

e, cEnatani Cdporzemnita | Capor semedia bez | Prechooony ospor
& ZRiEsBA Suarky & pripcieiym [ ] {H
asrranrym GENEERESD vadits
1 voddidem (oY (b}

Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8

wiwy Bl ey a g &3

H

Aurtorzovans
Eivrastenake
epeladansiva
Hiozpoddfske

kamory CR
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Vzorova zprava o revizi LPS

Soupis zjisténych zavad

Zigténe zévady musi byt presné specifikovany a musi byt pfesné uréenc, v ktersmu gl2nku
predpisu €i normy nebyla shledana ehoda ee zjisténym stavam.

Zaver a vyhodnoceni, celkovy pasudek

Revize byla provecena weoulzdu = uzawenou smlouvou mezi reviznim technikem a
provozovatelen zafizeal &iglo ..., ze dne..... Provozowatelern bydy reviznime technikodi
welvoierny odpvidajici podminky pro omovedend revice v odpovidajiam rozsabo, Y oprabas
revize byly pro jednodliva zafizeni a Sast mstalace prtomni pracovnici, ktefi edpovidaii za
dany mrostor onebe zafizenl, o zafizerl nebyvly v prib&hu revize shleddny zdvady, Kierd by
ohrozily bozpefnest provozovancthe zaflzenl, Drobnéd neclostatky byhy urerymi pracowniky
oeksiranény na mists a reviznim econikam zkontroloany.

Staw od posledni revize 20stal sy £ Zhorkl so
Hevize byla provedena v soulade s pazadavky nasledujicich technickich pledpisl a norem:

WY 100/2022 8-, CSN EN 62305-1 ed.2, £5M EN 62305-2 ed 2, £SN EM 82305-3 2d 2,
CSM EM E21305— ed 2 322000-5-5¢ ed 3,

Elekiratechnicky
AVAY CERKEY F 8

wiwy Bl ey a g &3

H

Aurtorzovans
Eivrastenake
epeladansiva
Hiozpoddfske

kamory CR

275

275

Vzorova zprava o revizi LPS

W eouladu s WY 18472022 Sh, oilaha &4 a mistnimi provoenimi pledpisy provozowvatele bd pifEedl
pravidelnd ravize naslsdowng:

LPS chranici knfické systérmy:” 2 roky
LP5 chranici osfatni objekty nebo zafizeni: 4 roky
LPS & nebezaetim wwhuchu: 1 rok

W souladu s MY 1822022 Sh. pfileha £.4 a mistnimi provoznimi pledpisy provozovatele body vizudnd
kondrcly LPS stanowveny nasladownéa®

Ps baz nebazpatl whuchu: Vizualni kentrely LPS rusi b provedany najmand fadnall ralnhd,
kombiclow se v, Je LFE neni vidilelng poskosen, Kuntolu musi proves| osobs odbomi spomsobila
v alekiratechnice — znzla de &5 VN 19472002 30,

_PS 3 nebezpedim viouchu: Vizudinl kontroby LPS musl byt provedeny nejmeérd jecnou z= 6
mnésicd, sontrohou se owsil, e LPS nenl viditelng podlozen. Kontrolu musl provést osoba odbomi
rpisokia v slekirotechnice - znala die §5 WN 194 202E So.

*Mrikiche sysiemy mahou zahrmovst stavioy obsahuwiel citfive vaitfin sysismy, kancelaishe budovy a
obchodni buaowy. Mezi knfichs sestémy palft vhrazena elekincka zafizend I, thay a abjskty, kde
nasledivern ddery biesky nebo f_k:HPi!I' mode ventinou! Sxode velkého rozsahu,
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Vzorova zprava o revizi LPS

Wil R tevies se velalofi pooe ne prsmeovang pledme revie

Po provedend prohlidoe a zkouten’ [véetne Fyéfeni] posuzevanéno sysiemu ochrany phed

a f
bieakem poddvam nasledu| i Elekirateehnicky
Eeluony posudek AVAY CERKEY F 8
Proweden| ochrany phed bieskem a phepiédm je f nenl « souladu s grivnimi pledplsy o teskpad
technickymi hamonizovaniml nemaml, pousind soutdst Momossodnl §CEAVY [SoU Ve SEVU
Zpsctilém pink pozadovancy funkcl
* rib vl sl podalniniin NV ISOT00T B §T0. v |
wikdy Bk ey az &3
Rodani zpravy pledal dng }#
Fodais abmdriatua Jerling a potEn fineiide ke il
frazitha! itk mvirnive lschnika
Aurtorizovans
Eivnastenake
Rocdbowvrin: Wank Eule 1 Proecgcoeial epaladanatea
sk ke Clorkrslel it trnar e i Hospoddfske
Wik Sk D Revemnl ischaik N t:\mwf‘.ﬂ: J
Ssznam piich: 1 Proioesd o infand e ki di
277
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR

5}

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS

(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

Prestavka na obéd cca 45 min

HPR Komfortni energie pro Vas
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Generalni partner Elektrotechnického svazu ¢eského, z.s.
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS

(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

Priprava na pisemny test

Komfortni energie pro Vas
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1) Jak je charakterizovana doba trvani blesku T?

(flash duration)

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 ¢l. 3.15

3.15 doba trvani blesku T (flash duration) doba, po kterou v misté uderu protéka bleskovy proud

281

281

2) Jak lze charakterizovat chranénou stavbu?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 3.22

3.22 chranéna stavba (structure to be protected)
stavba, pro kterou se vyzaduje ochrana pred ucinky blesku v souladu s touto normou

POZNAMKA Chranénéa stavba muze byt &asti rozsahlejsi stavby.
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3) Jak je charakterizovana razova vina?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 ¢&l. 3.35

3.35 razova vina (surge) prechodna vina zpiisobena LEMP projevujici se jako prepéti a/nebo
impulzni proud

283

283

4) Normy fady CSN EN 62305 vyuzivaji v celém rozsahu
zkracené nazvy. Co znamena oznaceni LPZ?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 3.36

3.36 zéna ochrany pred bleskem (lightning protection zone) LPZ
zbna, ve které je definovano elektromagnetické prostredi

POZNAMKA Hranice zén LPZ nemusi nutné byt hmotné hranice (napfiklad stény, podlaha a strop).
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5) Normy fady CSN EN 62305 vyuzivaji v celém

rozsahu zkracené nazvy. Co znamena oznaceni LPL?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 3.39

3.39 LPL hladina ochrany pied bleskem (lightning protection level)

Cislo vztazené k souboru hodnot parametr(i bleskového proudu, odpovidajici pravdépodobnosti, Ze
pFislusné maximalni a minimaini navrhové hodnoty nebudou u bleskd vyskytujicich se v pFirodé
prekroCeny

POZNAMKA Hladina ochrany pfed bleskem se pouziva pro navrh ochrannych opatfeni podle
odpovidajiciho souboru parametr( bleskového proudu.

285

285

6) Normy fady CSN EN 62305 vyuzivaji v celém

rozsahu zkracené nazvy. Co znamena oznaceni LPS?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 3.42

3.42 LPS systém ochrany pied bleskem (lightning protection system)
kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych $kod zplsobenych udery blesku do stavby

POZNAMKA Sklada se jak z vnéjsiho, tak i z vnitfniho systému ochrany pred bleskem.
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7) Normy fady CSN EN 62305 vyuzivaji v celém

rozsahu zkracené nazvy. Co znamena oznac¢eni SPD?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 3.53
3.53 SPD prepét'ové ochranné zafizeni (surge protective device)

a ke svedeni impulznich zafizeni uréené k omezeni prechodnych prepéti proud(l; obsahuje alespon
jeden nelinearni prvek.
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8) Podle fady CSN EN 62305 jsou znazornény
pri€iny a typy poskozeni staveb a siti pismeny

S1, S2, S3, S4. Co toto oznaceni predstavuje?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 ¢l. 5.1.2
5.1.2 P¥i¢iny a typy poskozeni staveb
PFi¢inou poskozeni je bleskovy proud. Z hlediska polohy mista uderu vzhledem ke stavbé se musi brat v ivahu nasleduijici situace:

a) S1: udery do stavby;

b) S2: udery v blizkosti stavby;

c) S3: udery do siti pfipojenych ke stavbé;

d) S4: udery v blizkosti siti pfipojenych ke stavbé.

a) Udery do stavby mohou zplisobit:
pfimé mechanické poskozeni, pozar a/nebo vybuch zplsobeny vlastnim horkym plazmatem bleskového oblouku, nebo proudem zpusobujicim odporové ohrati vodicu (pfehraté vodice) nebo nabojem
zpusobujicim naruseni obloukem (roztaveny kov);

« pozar a/nebo vybuch zapaleny jiskrami zptsobenymi pfepétimi, ktera vznikla odporovou a induktivni vazbou a prichodem dilich bleskovych I; traz Zivych bytosti el. proudem diky krokovym a dotykovym U
zpusobenych

« odporovou a induktivni vazbou;
poruchu nebo nespravnou &innost vnitfnich systému zpisobenou LEMP.

b) Udery v blizkosti stavby mohou zpusobit:

« poruchu nebo nespravnou &innost vnitinich systému zptisobenou LEMP.

c) Udery do inZzenyrskych siti pfipojenych ke stavb& mohou zpuisobit:

« pozar a/nebo vybuch zapaleny jiskrami zptsobenymi pfepétimi a bleskovymi proudy pfenesenymi pfipojenymi sitémi;

« Uraz Zivych bytosti elektrickym proudem diky dotykovym napétim uvniti staveb zpisobenymi bleskovymi proudy pfenesenymi pfipojenymi sitémi;

« poruchu nebo nespravnou ginnost vnitinich systému zptisobenou prepétimi vznikajicimi na pfipojenych vedenich a pfenesenymi do stavby.

d) Udery v blizkosti siti pfipojenych ke stavb& mohou zpUsobit:

« poruchu nebo nespravnou ginnost vnitinich systému zptsobenou pfepétimi indukovanymi do pfipojenych vedeni a pfenesenymi do stavby.

POZNAMKA 1 Nespravna ¢innost vnitfnich systému neni zahmuta do souboru norem IEC 62305. Odkazy mohou byt dany na IEC 61000-4-5[2].

POZNAMKA 2 Pouze jiskry prenasejici bleskovy proud (cely nebo &ast) jsou povaZzovany za schopné zalozit pozar.

POZNAMKA 3 Vyboje blesku pfimo do vstupnich potrubi nebo do jejich blizkosti, nemohou zpUsobit poskozeni stavby za predpokladu, Ze jsou spojeny s pfipojnici ekvipotencialniho pospojovani stavby (viz IEC

62305-3).

»PosSkozeni zplisobené udery do stavby, v blizkosti stavby, do siti a v jejich blizkosti*s
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9) Jaka je maximalni uvazovana vrcholova
hodnota bleskového proudu | (peak value)

v zavislosti na tridé LPS ?

30.03.2025

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 ¢&l. 8.2

Taoulka 3 = Maximals| hodnoty paramesrs blesku v Zavisiosd na LPL

8.2 Hiladiny ochrany pfed bleskem (LPL)

Pro ucely IEC 62305 jsou zavedeny Ctyfi hladiny ochrany pfed bleskem (I az IV). Pro kazdou LPL je

stanoven soubor maximainich a minimalnich parametrt bleskového proudu.

POZNAMKA 1 Ochrana pred blesky, jejichz maximalni a miniméini parametry bleskového proudu prekratuji parametry
prislusné pro LPL |, potfebuje G&inn&3i opatfeni, ktera by méla byt vybrana a postavena na individudinim zaklads.

POZNAMKA 2 Pravd&podobnost vjskytu blesku s minimalnimi a maximalnimi parametry proudu mimo rozsah hodnot
definovanych pro LPL | je mensi nez 2 %.

Maximalni hodnoty parametr( proudu ici LPL | nebudou p & s

predpokladaného poméru polarit (viz &lanek A.2), budou mit hodnoty ziskané z kladnych vyboji pravdpodobnost pod 10 %,

zatimco pravdépodobnost hodnot ze zapornych vyboju zustane pod 1 % (viz &ldnek A.3).
Maximaini hodnoty parametrd bleskového proudu odpovidajici LPL | jsou omezeny na 75% pro LPL II a na 50 %, pro LPL il a

LPL IV (linedrné pro /, Qa didt, ale kvadraticky pro W/R). Casové parametry se nemani.

POZNAMKA 3 Hiadiny ochrany pred bleskem, jejichz maximalni parametry bleskovych proudu jsou nizsi, nez jici s LPL
IV, pfipoustsji hodnoty pravdépodobnosti Skody vy3si, nez ty, které jsou uvedeny v priloze B IEC 62305-2:2010, ale

nekvantifiované a jsou uZitetné pro lepsi prizpisobeni ochrannych opatfent, aby se zabranilo neopodstatnénym vydajum.

Maximalni hodnoty parametrli bleskového proudu jsou pro rGzné hladiny ochrany pred bleskem
stanoveny v tabulce 3 a pouZivaji se pro navrh komponentt ochrany pred bleskem (napfiklad prafezu

vodicd, tloustky kovovych stinéni, proudové zatiZitelnosti SPD, dostatecné vzdalenosti proti

nebezpeénému jiskieni) a pro stanoveni parametri napodobujicich ucinky blesku na takové

komponenty (viz pfiloha D).

Minimalni hodnoty vrcholové hodnoty bleskového proudu pro rizné LPL se pouZivaji pro odvozeni

poloméru valici se koule (viz ¢lanek A.4) pfi stanoveni zony ochrany pred bleskem LPZ OB, ktera
nemUZe byt zasaZena pfimym uderem (viz 8.3 a obrazky 3 a 4). Minimalni hodnoty parametri
bleskového proudu spolecné s prislusnymi poloméry valicich se kouli jsou uvedeny v tabulce 4.

Pouzivaji se pro umisténi jimaci soustavy a pfi stanoveni zény ochrany pfed bleskem LPZ OB (viz

] = 200KA, Il = 150kA, Il = 100kA, IV = 100kA*“

Fremi kladry wyboy FL

Faramamy proudu immatenl | Jednogsa 1 il 1] [ ™
Wrohedose s ! kA, e 1 15 m
Pzt ayboge Gyown = 0 i W
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10) Jaky je polomér valici se koule r v zavislosti

na tridé LPS? (lightning protection system)

CSN EN 62305-1 ed. 2:2011 ¢&l. 8.2

Tabulka 4 — Minimalni hodnoty parametru blesku a pfislusné poloméry valicich se kouli odpovidajici

LPL (lightning protection level)

Kritéria zachyceni

LPL

Oznaéeni Jednotka | Il 1 v
Minimalni vrcholovy proud / kA 3 5 10 16
Paolomér valici se koule r m 20 30 45 &0

Ze statistickych rozlozeni uvedenych na obrazku A.5 mohou byt stanoveny vazené pravdépodobnosti,
Ze parametry bleskového proudu jsou mensi nez maximalni hodnoty a respektive vétsi nez minimalni
hodnoty stanovené pro kazdou hladinu ochrany (viz tabulka 5).

1 =20 m; Il - 30 m; lll — 45 m; IV — 60 m*
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11) V které ¢asti objektu se podle rady

CSN EN 62305 nachazeji zény LPZ 0, a LPZ 05 ?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 &l. 8.3

8.3 Zoény ochrany pred bleskem (LPZ)

Ochranna opatfeni jako LPS, stinici vodi€e, magneticka stinéni a SPD uréuji zény ochrany pfed bleskem (LPZ).

LPZ ve sméru ochrannych opatfeni jsou charakterizovany podstatnéjSim omezenim LEMP nez ty, které jsou proti sméru LPZ.
S ohledem na ohrozeni bleskem jsou definovany nasledujici LPZ (viz obrazky 3 a 4):

LPZ 0, zbna, kde je ohroZeni pfimym Gderem blesku a plnym elektromagnetickym polem blesku. Vnitfni systémy mohou byt
vystaveny plnému nebo dil¢imu impulznimu bleskovému proudu;

LPZ 0;  z6na chranéna proti pfimym Gderim blesku, ale ve které je hrozba piného elektromagnetického pole blesku. Vnitini
systémy mohou byt vystaveny dil¢im impulznim proudidm blesku

LPZ 1 zéna, kde je impulzni proud omezen rozdélenim proudu a izolaénim rozhranim a/nebo SPD na rozhrani. Prostorové
stinéni muze zeslabit elektromagnetické pole blesku;

LPZ 2, ..., n z6éna, kde mGze byt impulzni proud dale omezen rozdélenim proudu a izolaénim rozhranim a/nebo dal$§imi SPD na
rozhrani. DalSi prostorové stinéni muze byt pouzito pro dalSi zeslabeni elektromagnetického pole blesku.

Jako obecné pravidlo pro ochranu plati, Ze chranény objekt musi byt v LPZ, jejiZ elektromagnetické charakteristiky jsou kompatibilni se schopnosti stavby vydrZzet namahani zpasobujici $kodu, kterd ma byt
omezena (hmotna $koda, porucha elektrickych a elektronickych systém( zpusobena prepétim).
POZNAMKA 2 Pro vétsinu elektrickych a elektronickych systému a pfistroju, mize vyrobce podat informace o vydrzné hlading.

»Nachdzeji se vné objektu* 201
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12) Prabéh bleskového proudu se podle rady

CSN EN 62305 oznaéuje jako pomér T,/T, (us/ps).
Co toto oznaceni ve skute¢nosti predstavuje?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 priloha A, ¢astA.1

Parametry bleskového proudu

A.1 Uder blesku do zemé

Existuji dva zakladni typy blesku:

— sestupné blesky zacinajici sestupnym lidrem z mraku k zemi;

— vzestupné blesky zac&inajici vzestupnym lidrem z uzemnéné stavby k mraku.

Sestupné blesky se vyskytuji vétSinou v rovinatych tzemich a do nizSich staveb, zatimco vzestupné blesky jsou dominantni pro
exponované a/nebo vyssi stavby. S jejich efektivni vySkou roste pravdépodobnost pfimého uderu do stavby (viz IEC 62305-
2:2010, pfiloha A) a méni se fyzikalni podminky.

Bleskovy proud se sklada z jednoho nebo vice riznych dil¢ich vyboj 90 %
— vyboju s dobou trvani krat$i nez 2 ms (obrazek A.1);
— dlouhych vybojli s dobou trvani del§i nez 2 ms (obrazek A.2).

+f

50 %
Legenda I ﬁ
(0) efektivni pocatek
| vrcholova hodnota proudu 0%
T, doba cela )
T, doba pultylu
(zpravidla T2< 2 ms) »Doba ¢ela / doba pultylu*

7 ]

T2 292

292
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13) Cim je charakteristicky dlouhy vyboj?

CSN EN 62305-1 ed. 2: 2011 pfiloha A, &ast A.1

Tiong dobou trvani a
long nabojem dlouhého vyboje

(zpravidla2ms < T, < 1s) e

Qg
L 10%
T
Ting
»dobou trvani a ndbojem vyboje* 293

293

14) Co je povazovano podle navrhu ochrany pred

bleskem za nebezpecny jev?

3.1.14 nebezpecny jev (dangerous event)

uder blesku do chranéné stavby nebo do jeji blizkosti nebo do vedeni pripojeného k chranéné
stavbé €i do jeji blizkosti, ktery miize zplisobit Skodu
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15) Normy fady CSN EN 62305 vyuzivaji v celém

rozsahu zkracené nazvy. Co znamena oznaceni LEMP?
(lightning electromagnetic impulse)

CSN EN 62305-2: ed.2:2013 &l. 3.1.23

3.1.23 elektromagneticky impulz vyvolany bleskem (lightning electromagnetic impulse)
elektromagnetické ucinky bleskového proudu.

LEMP veskeré elektromagnetické ucinky bleskového proudu prostiednictvim odporové,
induktivni a kapacitni vazby, které vytvareji impulzy a elektromagneticka pole.
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16) Jak je charakterizovana razova vina?

CSN EN 62305-2: ed.2:2013 &l. 3.1.24

3.1.24 razova vina (surge)
Pfechodna vina zplisobena LEMP projevujici se jako prepéti a/nebo impulzni proud
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17) Co je to pripustné riziko (RT) uréované ve
vypoctech?

CSN EN 62305-2: ed.2:2013 &l. 3.1.33

3.1.33 pfipustné riziko (tolerable risk) R;
Maximalni hodnota rizika, kterou je mozno pripustit pro chranénou stavbu

297

297

18) Jak je charakterizovan systém ochrannych

opatreni proti LEMP ?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 &l. 3.1.41

3.1.41 ochranna opatfeni proti LEMP (LEMP protection measures) SPM)
Opatieni pro ochranu vnitinich systému pred ucinky LEMP.

POZNAMKA 1 k heslu Toto je ast celkové ochrany pfed bleskem
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19) Jak jsou oznacovany zakladni typy Skod
pFi vypocétech?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 él. 4.1.2

4.1.2 Typy Skod
Vyboj blesku muze zpusobit $kody v zavislosti na vlastnostech chranéného objektu. Nékteré z

opatieni.
Pro prakticka pouziti t&chto ocenéni rizika je vhodné rozdéleni do tfi zakladnich typu $kod, které mohou
nastat jako nasledek udert blesku. Jsou to (viz tabulky 1 a 2):

D1 uraz zivych bytosti elektrickym proudem
D2 hmotna Skoda
D3 porucha elektrickych a elektronickych systémi.

Poskozeni stavby bleskem muzZe byt omezeno na ¢ast stavby nebo se mlze rozsifit na celou stavbu.
Muze také zahrnout okolni stavby nebo prostfedi (napfiklad chemické nebo radioaktivni emise).

299
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20) Jaké zakladni typy ztrat rozeznavame
na chranéném objektu?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢l. 4.1.3

4.1.3 Typy ztrat

Kazdy typ Skody, samotny nebo v kombinaci s jinymi, mGze vyvolat rizné nasledné ztraty v chranéném
objektu. Typ ztrat, které mohou nastat, zavisi na vlastnostech samotné stavby a jejim obsahu. Musi se
uvazovat nasledujici typy ztrat (viz tabulka 1):

L1: ztraty na lidskych zivotech (véetné poranéni s trvalymi nasledky);
L2: ztraty na verejnych sluzbach;
L3: ztraty na kulturnim dédictvi;
L4: ztraty ekonomické hodnoty (stavby, jejiho obsahu a ztrata €innosti).
300
300
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21) Jak je definovano riziko R a co tato hodnota
predstavuje?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 &l. 4.2.1

421 Riziko

Riziko R je pomérna hodnota pravdépodobnych priimérnych ro¢nich ztrat zptisobenych bleskem
vztazenych k celkové hodnoté objektu. Pro kazdy typ ztrat, které mohou nastat ve stavbé&, musi byt
ocenéno odpovidajici riziko.

Rizika ocefiovana ve stavb& mohou byt nasleduijici:

R1: riziko ztrat na lidskych Zivotech (v€etné zranéni s trvalymi nasledky);
R2: riziko ztrat na vefejnych sluzbach;

R3: riziko ztrat na kulturnim dédictvi;

R4: riziko ztrat ekonomickych hodnot.

skody).

Kazdé riziko R je souctem jeho soucasti rizika. PFi vypoctu rizika mohou byt soucasti rizika seskupeny podle pfi¢iny poSkozeni
a typu Skody. 301

301

22) Soucasti kazdého navrhu konstrukce ochrany
Pred bleskem je stanoveni rizika a Skod podle

CSN EN 62305-2:2006. Jaké riziko ztrat R je
stanovovano u staveb?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 &l. 4.2.1

421 Riziko

Riziko R je pomérna hodnota pravdépodobnych prdmérnych ro¢nich ztrat. Pro kazdy typ ztrat, které mohou nastat ve stavbé,
musi byt ocenéno odpovidajici riziko.

Rizika ocefiovana ve stavbé& mohou byt nasleduijici:

R1: riziko ztrat na lidskych zZivotech (v€etné zranéni s trvalymi nasledky);
R2: riziko ztrat na verejnych sluzbach;

R3: riziko ztrat na kulturnim dédictvi;

R4: riziko ztrat ekonomickych hodnot.

Skody).
Kazdé riziko R je souctem jeho souéasti rizika. PFi vypoctu rizika mohou byt soucasti rizika seskupeny podle pfi¢iny poSkozeni

a typu Skody. 302

302
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23) Na zakladé jakych udajua se rozhoduje o ochrané

stavby nebo inzenyrské sité pred bleskem, stejné
jako o vybéru ochrannych opatreni?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢l. 5.1

5.1 Zakladni postupy

Musi byt pouzit nasledujici postup:

- identifikace chranéné stavby a jeji charakteristiky;

- urc€eni vSech typu ztrat ve stavbé a prislusnych odpovidajicich rizik R (R1 az R4);

- stanoveni rizika R pro kazdy typ ztrat R1 az R4;

- ocenéni potfeby ochrany, porovnanim rizika R1, R2 a R3 pro stavbu s pfipustnym rizikem RT;

- ocenéni efektivnosti nakladl na ochranu porovnanim nakladd na celkové ztraty s ochrannymi
opatfenimi a bez nich. Pro ocenéni téchto nakladl musi byt v tomto pfipadé proveden odhad
soucasti rizika R4 (viz pfiloha D).

»ha zakladé uréeni vSech typt ztrat v objektu a prislusnych odpovidajicich rizik*
303
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24) Co zahrnuje vypocet pri ocenovani rizika u stavby?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢&l. 5.2

5.2 Stavba uvazovana pro ocenéni rizika

Uvazovana stavba zahrnuje:

— vlastni stavbu;

— instalace ve stavbé;

— obsah stavby;

— osoby ve stavbé nebo v zénach az do 3m od vnéjsku stavby;
— prostiedi ovlivihované poskozenim stavby.

— Ochrana nezahrnuje pfipojena vedeni vné stavby.

— POZNAMKA UvaZovana stavba muze byt rozdélena do nékolika zén (viz 6.7).
304
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25) Co predstavuje vyjadreni R=10 na minus treti
pFi stanovovani rizika?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢l. 5.3

rizikova udalost mlize nastat jednou za 1 000 let

305
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26) Jakeé riziko je povolené tam, kde udery blesku

zahrnuji ztraty na lidskych zivotech?

Tabulka 4 — Typické hodnoty pripustného

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢€l. 5.3 rizika R,

5.3 Pripustné riziko Ry Typy ztrat Ry (Y'Y

] . ] . o L1 |Ztraty na lidskych Zivotech 10-5
Za stanoveni hodnoty pfipustného rizika zodpovida nebo trvalé nasledky trazi

organ, ktery ma pro to kompetenci. L2 |Ztrata vefejné sluzby 103
Tam, kde udery blesku zahrnuji ztraty na lidskych L3 |Ztrata kulturniho dédictvi 10+#
Zivotech nebo ztraty socialnich nebo kulturnich

hodnot, jsou typické hodnoty pfipustného rizika Ry

uvedeny v tabulce 4.

,10°% (k nebezpecéné udalosti miZe dojit 1x za 100 000 let)“
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27) Kdo zodpovida za stanoveni velikosti rizika

u objektu?

30.03.2025

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢&l. 5.3

5.43 Pripustné riziko Ry

Za stanoveni hodnoty pfipustného rizika zodpovida organ, ktery ma pro to kompetenci

(provozovatel, majitel).

307
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28) Jaké postupy je nutné pouzit pri zpracovani

projektové dokumentace LPS a k jeji nasledné
kontrole pfi revizi?

CSN EN 62305-2 ed.2: 2013 ¢&l. 5.7

5.7 Vybér ochrannych opatfeni

Vybér nejvhodnéjSich ochrannych opatfeni musi byt provadén projektantem podle po
kazdé soucasti rizika v celkovém riziku R a podle technickych a ekonomickych hledi
riznych ochrannych opatieni. Musi byt uréeny kritické parametry, aby se stanovily G¢inn
opatfeni pro snizeni rizika R.

Pro kazdy typ ztrat, existuje fada ochrannych opatfeni, ktera jednotlivé nebo v kombin
spliuji podminku R < RT. Pfijaté rozhodnuti musi byt vybrano s ohledem na techni
a ekonomicka hlediska. ZjednoduSeny postup pro vybér ochrannych opatfeni je uved:
pro stavby na vyvojovém diagramu na obrazku 1. V kazdém pfipadé ma montér n
projektant Uréit nejkritictéjSi soucasti rizika a snizit je ta
s uvazovanim ekonomickych hledisek.

Urcit typy ztrat ve stavbé a nasledné vypocitat jednotliva rizi

ve stavbé

,»ur€it nejkritictéjsi soucasti rizika a snizit je také
s uvazovanim ekonomickych hledisek“
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29) Co predstavuje systém ochrany pred bleskem LPS?

CSN EN 62305-3 ed.2:2012 &l. 3.1

3.1 systém ochrany pfed bleskem LPS (lightning protection systém) LPS
kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych skod zplisobenych tderem blesku do stavby

POZNAMKA Sestava se jak z vnéjsiho tak z vnitfniho systému ochrany pred bleskem.

309

309

30) Z ¢eho se sklada vnéjsi systém ochrany pred
bleskem (hromosvod)?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢1.3.2

3.2 vnéjSi systém ochrany pfed bleskem; hromosvod (external lightning protection systém)
cast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodl a uzemnéni

310
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(oddaleny) LPS? (lightning protection systém)

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢l. 3.3

3.3 vnéjsi LPS izolovany od chranéné stavby; vnéjsi LPS oddaleny od chranéné stavby (external LPS
isolated from the structure to be protected)

LPS, jehoz jimaci soustava a svody jsou umistény tak, aby draha bleskového proudu nebyla
v dotyku s chranénou stavbou

POZNAMKA U izolovaného (oddaleného) hromosvodu bude zabrané&no nebezpe&nym jiskfenim mezi
LPS a stavbou.

»Jjimaci soustava a svody jsou umistény tak,
aby draha bleskového proudu nebyla v dotyku s chranénou stavbou*

311
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32) Cemu musi odpovidat vnéjsi neizolovany
(neoddaleny) LPS?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢l. 3.4

3.4 vnéjSi LPS neizolovany od chranéné stavby; vnéjsi LPS neoddaleny od chranéné stavby (external
LPS not isolated from the structure to be protected)

LPS, jehoz jimaci soustava a svody jsou umistény tak, Ze draha bleskového proudu muze byt
v dotyku s chranénou stavbou

,»Jjimaci soustava a svody jsou umistény tak,

Ze draha bleskového proudu miizZe byt v dotyku s chranénou stavbou*
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33) Co je nahodna soucéast LPS?

(lightning protection systém)

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢&1.3.15

nahodna soucast LPS (natural component of LPS)
vodiva soucast, ktera nebyla instalovana pro ochranu pred bleskem, ale ktera byla dodate¢né

pouzita k LPS nebo mize v mnohych pfipadech jednou nebo vice ¢astmi zabezpecit funkci LPS.

POZNAMKA P¥iklady pro pouziti tohoto terminu:
— ,hahodna" jimaci soustava;

»-nahodny" svod;

»-nahodny" zemnic.

313
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34) Co je ekvipotencialni pospojovani proti blesku

(vyrovnani potenciald pfi pusobeni blesku)
oznac¢ované EB? (lightning equipotential bonding)

CSN EN 62305-3 ed.2:2012 §1.3.23

3.23 ekvipotencialni pospojovani proti blesku; vyrovnani potenciall pfi plsobeni blesku (lightning
equipotential bonding) EB.

Pripojeni k LPS oddélenych kovovych prvki pfimym vodivym spojenim nebo pfipojenim pres
prepét'ové ochranné zarizeni pro snizeni rozdilti potencialii zpisobenym bleskovym proudem.
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35) K éemu slouzi sbérnice pospojovani

(pfipojnice vyrovnani potenciala)?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢&1.3.24
3.24 sbérnice pospojovani; pfipojnice vyrovnani potenciall (bonding bar)

Kovova sbérnice, pres kterou mohou byt kovové instalace, vstupujici vodivé ¢asti do objektu,
napajeci sit’ nn, telekomunikaéni vedeni a jina kabelova vedeni spojena s LPS.

315
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36) Jaka data (parametry) jsou zavislé na tridé LPS?
(lightning protection systém)

SN'EN'62305-3 ed.2:2012-01"¢l.4.1

4.1 TFidy LPS
Parametry LPS (systému ochrany pred bleskem) jsou uréeny charakteristickymi vlastnostmi chranéné stavby a uvazovanou

hladinou ochrany pfed bleskem LPL. V této normé jsou stanoveny ¢tyfi tfidy LPS (I az 1V) jak je uvedeno v tabulce 1 a odpovidaji
hladinam ochrany pfed bleskem definovanym v IEC 62305-1

Kazda tfida LPS je charakterizovana:

a) daty zavislymi na tfidé LPS:
- parametry blesku (viz tabulka 3 a 4 v IEC 62305-1);
- polomérem valici se koule, velikosti ok a ochrannym uhlem (viz 5.2.2);
- typickymi upfednostinovanymi vzdalenostmi mezi svody (viz 5.3.3);
- oddélovaci vzdalenosti proti nebezpeénému jiskieni (viz 6.3);

»parametry blesku, polomér valici se
koule, velikosti ok a ochrannym thlem ,
vodici, minimalni délkou zemnié¢u*

Tabulka 1 — Vztah mezi hladinou ochrany (LPL)

- minimalni délkou zemnicu (viz 5.4.2). a tfidou LPS (viz IEC 62305-1)
b) - daty nezavislymi na tfidé ochrany LPS:
- ekvipotencialnim pospojovanim (vyrovnanim potenciald) (viz 6.2); LPL Tea LPS

- minimalni tloustkou kovového oplechovani nebo kovového potrubi v jimaci soustavé (viz 5.2.5);
- materidly LPS a podminky pouziti (viz 5.5.1); 1 1
- materialy, uspofadanim a minimalnimi rozméry jimaci soustavy, svodu a uzemriovaci soustavy (viz 5.6);
- minimalnimi rozméry spojovacich vodigu (viz 6.2.2). 1 11

Provedeni kazdé tfidy LPS je uvedeno v piloze B normy EN 62305-2: 2011 I I )
Pozadovana tfida LPS musi byt vybrana na zakladé Fizeni rizika (viz EN 62305-2). . 316
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37) Muaze technicky a ekonomicky optimalizovany

navrh ochrany pred bleskem (LPS) vyuzivat kovovych
konstrukci v objektu ?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢l.4.2

4.2 Navrh LPS (lightning protection system)

Technicky a ekonomicky optimalizovany navrh LPS je mozZny zejména tehdy, jsou-li jednotlivé kroky
bé&hem projektovani a montaze LPS koordinovany s postupy projektovani a realizaci chranéné stavby.
Predevsim by mél projekt stavby vyuzit kovové konstrukce stavby jako soucasti LPS.

Navrh tfidy a umisténi LPS na stavajicich stavbach musi zohlednit omezeni vyplyvajici ze stavajici
situace.

Projektova dokumentace LPS musi obsahovat v§echny dulezité informace, aby bylo zajiSténo spravné a
LPS by mél byt navrhovan a instalovan dobfe vySkolenymi a LPS znalymi projektanty a montéry (viz
pfiloha E, ¢lanek E.4.2).
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38) U staveb ze Zzelezobetonu musi byt elektrické propojeni
armovani stanoveno elektrickou zkouskou mezi nejhorejSim

dilem a urovni zemé. Jaka ma byt hodnota elektrického odporu,
aby mohlo byt pouzito ocelové armovani jako nahodny svod?

eda.z:

4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu

Ocelové armovani ve stavbach z Zelezobetonu je povaZovano za elektricky propojené, je-li vétsi dil spojeni svislych a vodorovnych prutt svaren
nebo jinym zpdsobem bezpecéné spojen. Spojeni svislych prutd musi byt svareno, sevieno nebo prekryto s pfesahem rovnym minimalné 20nasobku
prameéru prutu nebo je nutno spojeni zajistit jinym bezpecnym zplsobem. Spojeni mezi jednotlivymi prvky armovani u novych staveb musi byt
stanoveno projektantem nebo montazni organizaci ve spolupraci se stavebni firmou a stavebnim inZzenyrem.

U staveb ze zelezobetonu (v&etné prefabrikatl, dilG z pfedpjatého betonu) musi byt elektrické propojeni
armovani stanoveno elektrickou zkouskou mezi nejhofejSim dilem a Urovni zemé. PFi méreni zafizenim
vhodnym pro tyto ucely, by nemél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 Q. Nebude-li
dosazeno této hodnoty, nebo nemuize-li byt provedeno toto méfeni, nesmi byt pouzito ocelové armovani
jako nahodny svod, jak je uvedeno v 5.3.5. V tomto pfipadé je doporuceno zfizeni vnéjsich svoda. U
staveb z prefabrikatl musi byt zajisténo elektrické spojeni ocelového armovani jednotlivych dilt
sousednich prefabrikatd.

»celkovy elektricky odpor armovani by nemél byt vétsi nez 0,2 Q“
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39) Pokud pouzijeme ve stavbach z zelezobetonu pro navrh LPS
(lightning protection systém) ocelové armovani, je nutné elektrické

propojeni svislych a vodorovnych prutt svarenim nebo jiny zptasob
spojeni. Kdo stanovuje takovéto konstrukéni usporadani?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢l.4.3

4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu

Ocelové armovani ve stavbach z Zelezobetonu je povazovano za elektricky propojené, je-li v&tsi dil
spojeni svislych a vodorovnych prutl svafen nebo jinym zplsobem bezpeéné spojen. Spojeni svislych
prutt musi byt svareno, sevieno nebo prekryto s pfesahem rovnym minimalné 20nasobku priiméru
prutu nebo je nutno spojeni zajistit jinym bezpeénym zplisobem (viz obrazek E.5). Spojeni mezi
jednotlivymi prvky armovani u novych staveb musi byt stanoveno projektantem nebo montazni
organizaci ve spolupraci se stavebni firmou a stavebnim inzenyrem.

319
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40) V jakych pripadech by mél byt na chranéné

stavbé pouzit izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS?
(lightning protection systém)

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢&l. 5.1.2

5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS (lightning protection systém)

Vnéjsi LPS smi byt ve vétSiné pfipadd uchycen k chranéné stavbe.

Izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS od chranéné stavby by mél byt pouzit v pfipadé, ze (kdyz) tepelné a
vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpusobit
Skody na stavbé nebo na jejim obsahu (vybaveni, zbozi atd.) (viz pfiloha E). Typickymi pfiklady jsou
stavby s hoflavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami a s prostfedim s nebezpe&im vybuchu a poZaru.

POZNAMKA Pouziti izolovaného (oddaleného) LPS miiZze byt vyhodné, je-li pfedpoklad, Ze zmény
stavby, jejiho obsahu a vyuziti povedou ke zménam na LPS.
Izolovany vnéjsi LPS muize byt také pouzit, kdyz vlastnosti obsahu stavby zaruéuji snizeni vyzafovaného

elektromagnetického pole zplisobeného prichodem bleskového proudu ve svodech.
320
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41) Jaké ¢asti mize obsahovat jimaci soustava?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢&l. 5.2.1

5.2.1 VSeobecné

Pravdépodobnost, Ze bleskovy proud vnikne do stavby, bude podstatné snizena, bude-li Fadné navrzena jimaci
soustava.

Jimaci soustava muze byt vytvofena kombinaci nasledujicich ¢asti:

a) ty€i (vCetné samostatné stojici stozary);

b) zavésenych lan;

c) mfizovych vodi¢a.

Aby vyhovély této normé, musi byt vSechny typy jimaci soustavy umistény podle ¢lanku 5.2.2, 5.2.3 a pfilohy A.
U v8ech typu jimacu musi byt pro uréeni ochranného prostoru pouzity pouze realné fyzické rozmeéry kovovych
jimacich soustav. Jednotlivé ty€e jimaci soustavy by mély byt na stfeSe spolu vzajemné spojeny tak, aby bylo
zajisténo rozdéleni bleskového proudu. Radioaktivni jimace nejsou pFipustné.

321

»tyce, samostatné stojici stoZary, zavésena lana, mfizové vodice*“

321

42) Jaké jsou pripustné metody pro stanoveni

umisténi jimaci soustavy?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012-01 ¢l. 5.2.2

5.2.2 Umisténi

Soucasti jimaci soustavy instalované na stfeSe musi byt umistény na rozich, exponovanych mistech a hranach (pfedevsim na
hornich dilech fasad) podle jedné nebo vice naslednych metod.

Pfipustné metody pro stanoveni umisténi jimaci soustavy jsou tyto:
P yP ] Yl Y Tabulka 2 - Maximalni hodnoty poloméru valici se koule, velikosti ok

. metoda ochranného u hlu, a ochranného Uhlu jsou pfifazeny tfidé LPS
* metoda valici se koule; Metody ochrany
e , Tfida LPS |Polomér valici se| Velikostok W | [ Ochranny uhel
* metoda mfizové soustavy. koule r m @
m
| 20 5x5 Viz obrazek 1
. . . . « v (u otazky ¢. 43)
Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny pfipady. T 30 T0x 10
Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché tvary budoyv, m YT TETE
ale je ohranicena vyskou jimaci soustavy, ktera je uvedena v tabulce 2.
v 60 20x20

Metoda mfizové soustavy je vhodna pro ochranu rovinnych ploch.

Hodnoty pro ochranny uhel, polomér valici se koule a velikost ok mfize pro kazdou tfidu LPS jsou uvedeny v tabulce 2. Detailni
informace o umisténi jimaci soustavy jsou uvedeny v pfiloze A. 322

322

160



30.03.2025

43) Jaky je pripustny vrcholovy uhel pro vysetreni

jimaci soustavy pfi metodé pomoci ochranného uhlu?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5.2.2 obrazek 1 &

r;uv _'\-
Obr.1 Ochranny thel odpovidajici tfidé LPS RN
. - NS
POZNAMKA 1 Nepouzitelna za hodnotami oznacenymi e. \\\\"\\:\\\ Thica LF3
V téchto pfipadech se pouziji jen metody valici se koule 0 -
a miizové soustavy. o \\ ~ \"\‘H"‘\_
., . . 0 .\‘H.l -‘\""- n ‘1“"‘ L --H-""'I'I'-I-p
POZNAMKA 2 h je vySka jimaci soustavy nad referenéni
rovinou plochy, kterda ma byt chranéna. 10
. . o Lt
POZNAMKA 3 Uhel nebude ménén pro hodnoty h pod 2 m. 0 0 L] 1] <0 5 ]

»Uhel neni stanoven, je zavisly na vysce objektu.“
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44) Jaké jsou pripustné polomeéry valici se koule
pro vysetreni jimaci soustavy?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.2

Tabulka 2 — Maximalni hodnoty poloméru valici se koule, velikosti ok a ochranného uhlu jsou pfifazeny

t‘fl’dé LPS m Metody ochrany
Trida LPS Polomér valici se koule Velikost ok W , Ochranny Ghel
r m a°
m
| 20 5x5
I 10x 10 Viz obréazek 1
30 (u otazky ¢. 43)
1] 45 15x 15
[\ 60 20x20

»pro tfidu LPS | — IV je polomér 20 az 60 metra“
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45) Pro jaké pripady stanoveni umisténi jimaci

soustavy je vhodna metoda valici se koule?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.2

5.2.2 Umisténi

Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny pripady.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché tvary budov, ale je ohrani€ena vyskou jimaci
soustavy, kteréa je uvedena v tabulce 2.

Metoda mfizové soustavy je vhodna pro ochranu rovinnych ploch.

Hodnoty pro ochranny uhel, polomér valici se koule a velikost ok mfiZze pro kazdou tfidu LPS jsou
uvedeny v tabulce 2 a na obrazku 1. Detailni informace o umisténi jimaci soustavy jsou uvedeny
v pfiloze A.
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46) Pro jaké pripady stanoveni umisténi jimaci

soustavy je vhodna metoda ochranného uhlu?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.2
5.2.2 Umisténi

Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny pfipady.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché tvary budov, ale je ohrani¢ena vyskou jimaci
soustavy, ktera je uvedena v tabulce 2.

Metoda mfiZzové soustavy je vhodnéa pro ochranu rovinnych ploch.

»pro ochranu jednoduchych staveb, ale je ohrani€ena vySkou*
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47) Pro jaké pripady stanoveni umisténi jimaci

soustavy je vhodna metoda mrizové soustavy?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.2

5.2.2 Umisténi

Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny pfipady.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché tvary budov, ale je ohrani¢ena vyskou jimaci

soustavy, ktera je uvedena v tabulce 2.
Metoda mfizové soustavy je vhodna pro ochranu rovinnych ploch.
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48) U jakych staveb muize vzniknout nebezpeci uderu
do boku stavby?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.3.2

5.2.3.2 Stavby vyssi nez 60 m
U staveb vyssich 60 m mohou blesky udefit i do boku stavby obzvlast do hrotd, hran a roht
vnéjsich ploch.

POZNAMKA 1 Véeobecné je nebezpedi bodnich tderd malé, protoZe je malé procento véech uder do vy$sich budov z boku a hodnoty jsou podstatné nizsi
nez pfi uderech do stfech staveb. Elektricka a elektronicka zafizeni umisténa na bocich staveb vSak mohou byt blesky o malé vrcholové hodnoté proudu
zni¢ena.

Jimaci soustava musi byt umisténa tak, aby chranila horni ¢ast vysokych staveb (tzn. v normalnim pfipadé hornich 20 % vysky stavby ale ne pod 60 m vysky
stavby) a na ni uchycena zafizeni (voz pfiloha A).

Pravidla pro umisténi jimaci soustavy na téchto hornich ¢astech stavby musi splfiovat poZzadavky alespori na LPL IV s tim, Ze se klade duraz na to, aby jimace
byly umistény na rozich, hranach a vyraznych vyénélcich (jako jsou balkény, vyhlidkové terasy apod.).

Pozadavky na jimage umisténé po stranach vysokych staveb mohou byt spinény kovovymi hmotami, jako jsou kovové obklady nebo kovové oplasténi,
umisténymi na vnéjsich sténach, pokud splfiuji pozadavky na minimalni rozméry v tabulce 3. PoZzadavek na jimace mulze byt spInén také tim, Ze je mezi né
zahrnuto také pouziti vnéjSich svod umisténych na svislych hranach stavby, pokud tyto svody nejsou zajistény nahodnymi vnéjsimi kovovymi vodici.
Instalované nebo nahodné jimace splfiujici uvedené pozadavky mohou vyuzit instalované svody nebo mohou byt vhodné propojeny s nahodnymi svody, jako je
kovova kostra stavby nebo kov elektricky spojité vyztuze betonu splfiujici poZzadavky ¢lanku 5.3.5.

POZNAMKA 2 Doporuéuje se pouziti vhodné zemnici soustavy a nahodnych (pfirozenych) svodu. 328
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49) V jakych pripadech mohou byt vodice jimaci

soustavy polozeny na strese stavby?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 5.2.4

5.2.4 Provedeni

Provedeni jimaci soustavy u stavby s neizolovanym (neoddalenym) vnéjSim LPS muze byt realizovano

nasledujicimi zpUsoby:

* pokud je stfecha z nehoflavého materialu, mohou byt vodice jimaci soustavy polozeny na
stiesSe stavby;

» je-li sttecha z lehce hoflavého materidlu, je tfeba vénovat péci dodrzeni vzdalenosti mezi jimaci soustavou a
materialem stfechy. U doSkovych stfech, kde nejsou ocelové drzaky pro uchyceni, je dostacujici vzdalenost 0,15
m. U jinych hoflavych materiald je dostacujici vzdalenost vétSi nez 0,10 m;

» lehce hoflavé soucasti stavby nesmi byt v pfimém kontaktu s ¢astmi hromosvodu

* anesmi se nachazet pfimo pod kovovou krytinou, ktera muize byt pfi Uderu blesku propélena (viz 5.2.5).

Tomu se musi vénovat pozornost i pfi méné hoflavych materialech, jako jsou napfiklad

dfevéné desky.

POZNAMKA MdzZe-li na ploché stfeSe dojit ke shromaZdovani vody, méla by se jimaci soustava umistit nad

nejvys$si moznou uroven hladiny vody. 229
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50) Jaké casti stavby nemohou byt povazovany

za nahodné jimace a soucasti LPS?

CSN EN 62305'3 ed- 2 201 2 CI- 525 Tabulka 3 — Minimalni tloustka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav
525  Nahodné soucasti = T
&tkg @ & b ¢
Nasledujici soucasti stavby mohou bjt povazovany podie 5.1.3 za nahodné jimace Trida LPS Material Tloustka 2 t Tloustka ® t
a soucasti LPS: -1V mm mm
a)  Kovové oplechovani chranéné stavby, pokud:
* bude zajisténo trvalé elektrické propojeni mezi ruznymi dily (napfiklad pajenim natvrdo, svarenim, lisovanim,
e e "em"v""% ; ymi dily (nap P Olovo - 2,0
tloustka oplechovani neni mensi nez hodnota t uvedend v tabulce 3, kdyz neni potfeba predchazet propaleni - ~
oplechovani nebo uvazovat vzniceni lehce hoflavych materiali pod oblozenim; Ocel (pozinkovana) 4 0,5
tioustka oplechovani neni mensi nez hodnota tuvedena v tabulce 3, je-i nuiné d&lat opatfeni proti propaleni nebo .
nedovolenému zahiati v bodu udery; Titan 4 0,5
POZNAMKA 1 Jestlize mohou vzniknout pochybnosti ohledné horkych mist nebo vzniceni, ma se ovéfit, zda otepleni
vnitiniho povrchu v misté aderu nebude nebezpetné. Otazky horkého povrchu nebo nebezpedi vzniceni se musi brat Méd 5 0,5
v tvahu, jestlize kovova krytina je umisténa uvnitt LPZOB nebo vy3sim LPZ.
neni potazeno izolagni hmotou Hlinik 7 0,65
“kovové souasti stfesni konstrukce (nosnik, vzajemné spojené armovani atd.) pod nekovovou krytinou, pokud je mozno Zinok 07
poskozeni této nekovové krytiny pripustit; ine - ,
“kovové dily jako jsou ozdoby, zabradli, ryny, potrubi, kryti parapetd atd., jejichz prafez neni mensi nez prifez stanoveny
dle norem pro jimaci soustavu; at zabrani propaleni
d) kovova potrubi a nadrze na stfeSe, pokud jsou vyrobena z materiald, jejichz tloustka ber X L, L L. . .
a priifez odpovida tabulce 6; t” jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni nebo
) kovova potrubi a nadrze, ktera obsahuiji lehce hoflavé nebo vybusné latky, pokud jsou vyrobeny z materiald, jejiz zapéleni
tloustka a prufez neni si z hodnota t uvedena -
v tabulce 3 a zvySeni teploty na vnitini strané v misté uderu nezpusobi zadné nebezpedi (pfesnéjsi informace viz priloha
D).
Nebudou-li spinény podminky pro tioustku, musi byt potrubi a nadrze zahmuty do ramce chranéného objektu.
Potrubi s lehce hoflavymi nebo vybugnymi latkami nesmi byt povazovano za nahodny jimag, neni-li tésnéni pfirub kovové
nebo nejsou-li piruby jinak vodivé spojeny.
POZNAMKA Tenka vrstva ochranné barvy nebo 1 mm asfaltu nebo 0,5 mm PVC se nepovazuje
za izolaci. PresnéjsSi informace jsou obsazeny v pfiloze E.5.3.4.1 av E.5.3.4.2.
. . > L. - o . p
,Kovova oplechovani potazena izolaéni hmotou PVC o tloust’ce min. 2 mm. 330
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované Zivnostenské spolecenstvo HK CR tlf

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS
(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

Prestavka 10 min

Komfortni energie pro Vas
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51) Jak je nutno umist’'ovat svody, aby se snizila

pravdépodobnost Skod zpuisobenych bleskem?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5.3.1
5.3.1 VSeobecné
Aby se snizila pravdépodobnost Skod zpusobenych bleskem, ktery protee LPS, je nutno svody umistit

tak, aby mezi mistem uderu a zemi:

a) bylo vice paralelnich drah proudu;

b) délka drahy proudu byla co mozna nejkratsi;

c) ekvipotencialni pospojovani k vodivym soucastem stavby bylo provedeno podle 6.2.

POZNAMKA 1 Pfiéna spojeni svod(i se povaZuji za technicky dobra feseni.

Konfigurace svodu a obvodovych vodi€l ovlivni dostate¢nou vzdalenost (viz 6.3).

POZNAMKA 2 Instalace maximalniho poétu svod(i, pravidelné rozmisténi svod(i po obvodu a spojeni s obvodovymi vodigi, snizuje pravdépodobnost
nebezpecnych jiskieni a ulehcuje ochranu vnitfnich zafizeni (viz IEC 62305-4). Tato podminka je splnéna napfiklad u staveb s kovovym skeletem a
Zelezobetonovych staveb, ve kterych je propojena ocel elektricky spojita.

Typické hodnoty pfednostnich vzdalenosti mezi svody jsou uvedeny v tabulce 4.

Dal$i informace o rozdéleni bleskového proudu do svod(i obsahuije pfiloha C.

»tak, aby mezi mistem uderu se zemi byla délka drahy proudu co mozna nejkratsi“s;,
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52) Kolik svodt je nutno instalovat u izolovaného

(oddaleného) LPS, je-li jimaci soustava tvorena
ze zavésenych drati nebo lan?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5.3.2

5.3.2 Umisténiizolovaného (oddaleného) LPS

Umisténi musi byt provedeno timto zplsobem:

a) Je-li jimaci soustava tvofena z jimacich ty¢i na oddalené stojicich stozarech (nebo jednom stoZaru),
které nejsou z kovu nebo vzajemné propojeného armovani, je potfebny minimalné jeden svod pro
kazdy stozar. Kovové stoZary nebo stoZary se vzajemné propojenym armovanim nepotiebuji zadné
dodatecné svody.

POZNAMKA V nékterych zemich je pouZiti Zelezobetonu jako &asti LPS nepfipustné.

b) Je-li jimaci soustava tvofena ze zavéSenych dratl nebo lan (nebo jednoho dratu nebo
lana, je nutno pro kazdou nosnou konstrukci instalovat jeden svod.
c) Tvofi-li jimaci soustavu sit vodic(, je nutny minimalné jeden svod na kazdou konstrukci
k uchyceni dratu nebo lana. 233

333

53) Kolik svodu je nutno instalovat u neizolovaného
(neoddaleného) LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5.3.3

5.3.3 Umisténi neizolovaného (neoddaleného) LPS

Pro kazdy neizolovany (neoddaleny) LPS musi byt pouzity v kazdém pripadé minimalné dva
svody. Mé&ly by byt rozmistény po obvodu chranéné stavby s ohledem na architektonické a praktické
pozadavky.

Svody by mély byt rozmistény po obvodu ve stejnych rozestupech. Typické hodnoty vzdalenosti mezi
svody jsou uvedeny v tabulce 4.

POZNAMKA Hodnota vzdalenosti mezi svody je ve vztahu k dostate&né vzdalenosti

v 6.3.
. . . . . Y, LY Tabulka 4 - Typické hodnoty vzdalenosti mezi svody podle tfidy LPS
Je-li to mozné, mél by byt na kazdy nechranény roh budovy THida LPS ObvyKIé vzdalenosti
umistén jeden svod. | 10
1} 10
I 15 .
v 20
334
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54) Jaké jsou typické hodnoty vzdalenosti mezi
svody u neizolovaného (neoddaleného) LPS ve

vztahu k tfridam LPS? (lightning protection systém)

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5. 3.3

T¥ida LPS Obvyklé
vzdalenosti
m
I 10
1 10
11 15
[\ 20
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55) Jakym pozadavkiim ma odpovidat konstrukce
a instalace svodu LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5. 3.4
5.3.4 Provedeni

Svody musi byt rozmistény pokud mozno tak, aby bylo vytvofeno pfimé pokra¢ovani jimaci soustavy.
Svody musi byt instalovany pfimo a svisle, aby bylo vytvofeno co nejkratsi pfimé spojeni se
zemi. Musi byt zabranéno vytvoreni instalacnich smycek. Neni-li mozno tomu zabranit, musi
dostate¢na vzdalenost s, méfena mezi dvéma body svodu, které se k sobé navzajem pfiblizi a délka /
mezi témito body (viz obrazek 2) spinit pozadavky podle 6.3.

336
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56) Mohou se umistit svody neoddaleného LPS

na sténu z lehce horlavého materialu?

N'"EN'62305-3'ed. 2: 2012 °Cl. 5.°3.4

Svody, dokonce i kdyz jsou pokryty izolaci, nesmi byt ulozeny v okapech ani v okapovych trubkach.

POZNAMKA Uginky vihkosti v okapech vedou k intenzivni korozi svodd.

Doporucuje se umistit svody tak, aby byla dodrzena dostatec¢na vzdalenost s od vSech dvefi a oken

podle 6.3.

Svody LPS neoddaleného od chranéné stavby smi byt instalovany:

+ je-li sténa z nehoflavého materialu, smi se svody umistovat na sténu nebo do ni;

» je-li sténa z lehce horlavého materialu, smi se svody umist'ovat na sténé, pokud zvyseni
teploty zplisobené priichodem bleskového proudu neni nebezpecné s ohledem na material
stény;

» je-li sténa z lehce hoflavého materialu a zvySeni teploty svodl je nebezpecné, musi byt svody
umistény tak, aby vzdalenost mezi svody a sténou byla vétsi nez 0,1 m. Soucasti pro uchyceni se
smi dotykat stény.

Neni-li mozno zaijistit dodrzeni vzdalenosti mezi svodem a hoflavym materialem, mél by byt prifez

svodl minimainé 100 mm?.

,Svody se smi umistovat na stény z lehce hoflavého materialu, jen pokud zvyseni teploty zpisobené priichodem

bleskového proudu neni nebezpecné s ohledem na material stény* 37
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57) Které nahodné ¢asti stavby by nemély byt

povazovany za nahodné svody?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5. 3.5
Tabulka 6 — Material, tvary a minimalni prifezy vodi€u jimaci soustavy, jimacich tyéi,
; ; . uzemiiovacich pfivodu a svodi?
5.3.5 Nahodné soucasti — " Prifes
. [P . S . . . ateridl vary mm?
Nasledu1|’c_| Casti stavby [nohou byt p?u2|ty jako nahodné svody: T < .
a) kovové instalace za predpokladu, Ze: Med, Tub drit *
. g . . . o ;. o - Ly Pocinovana méd" Lano
» elektricky vodiva spojeni mezi rdznymi ¢astmi jsou provedena trvanlivé podle “Tubf drit < 3
. Tuhy pasek
553’ Hlinik Tuhy drat
* jejich rozméry jsou miniméainé rovny hodnotam normalizovanych svod( uvedenych Lo __
uhy e
v tabulce 6. Hiinikova slitina Z“M it
) - O . . ano
Potrubi se snadno hoflavymi nebo vybusnymi smésmi neni dovoleno pouzit jako Tahy deit 76
nahodné svody, neni-li tésnéni pfirub kovové nebo nejsou-li pfiruby jinak vodivé Mo pokeytd MIRkOW | ung g 50
spojeny. Tuhy pasek 5
, . . .~ , L. N . Tuhy drat
b) kovovy nebo elektricky propojeny Zelezobetonovy skelet stavby; Vi oeel [T
c) vzadjemné propojeny ocelovy skelet stavby; P— A .
d) soucasti fasady, profilové listy a kovové spodni konstrukce fasady za pfedpokladu, ul :::t
uh pis
ze! L . . Nerezovi ocel o drit =
« jejich rozméry odpovidaji pozadavkum kladenym na svody (viz 5.6.2), a Ze kovové Tuhy dar 76
oplechovani nebo kovova potrubi musi mit tlougtku minimain& 0,5 mm, " ot s st pozdnky padosatsotom EX S0164
» jejich elektrické spojeni ve svislém sméru odpovida pozadavkim podle 5.5.3. " 50 mm? (pramér 8 mm) mize bit v urcityeh aplikacich, kde mechanicki pevnost
neni zakladni pozadavek, sniZena na 25 mm?. V takovém pripadé by mél byt bran
zietel na snizeni vzdalenosti mezi uchycovacimi soucastmi.
L L, L , - < Je mozno uplatnit pro jimaci tyée a uzemfiovaci piivody. Pro jimaci tyée, pro néz
KOVOVe oplechovanl nebo kOVOVa potrubl o tloust’ce mechanické naméhani jako zatizeni vétrem neni kritické, je mozno pousit tyce
” o priméru 9,5 mm délky 1 m.
- 113 4 Jestlize je tieba uvazovat mechanicka zatizeni, potom by tyto rozméry mély byt
min. 0,2 mm. esen 1 75 EEL
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58) Kde by mély byt umistény zkusebni spojky
na svodech LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 ¢l. 5. 3.6

5.3.6 Zkusebni spojky

ZkusSebni spojky by mély byt umistény na kazdém pfipojeni svodu k uzemnovaci soustavé, mimo
nahodné svody, které jsou spojeny se zakladovym zemnic¢em.

Pro uc¢ely méfeni musi byt mozno spojku rozpojit pomoci nafadi. Za normalniho provozu musi zUstat
spojena.

339
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59) Jaka je doporuc¢ovana hodnota zemniho odporu

zemnice pro LPS mérena pfi nizkém kmito€tu?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5. 4.1

5.4.1 V8eobecné

Dulezitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary a rozméry tak, aby doslo k rozdéleni bleskového proudu do
zemé (vysokofrekvenéni chovani) a byla zmenSena nebezpecna prepéti; tvar a rozméry uzemfovaci
soustavy pfitom hraji dllezitou roli. VSeobecné je vSak doporucen nizky zemni odpor (je-li to mozno,
nizsi nez 10 Q - méfeny pfi nizkém kmitoctu).

Z hlediska ochrany pfed bleskem je nutno upfednostnit jednu integrovanou soustavu uzemnéni objektu, ktera je

vhodna pro v8echny U&ely (napfiklad ochranu pfed bleskem, silnoproudé a telekomunikacni systémy).
Uzemnovaci soustava musi byt pospojovana podle pozadavku 6.2.

POZNAMKA 1 Podminky pro oddéleni a pospojovani jinych uzemrovacich soustav jsou obvykle stanoveny v
pfislusnych narodnich predpisech.
POZNAMKA 2 Zavazné problémy s korozi mohou vznikat pfi vzajemném spojeni systému uzemnéni vyrobenych z

rdznych materialQ. 340
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60) Jaky smi byt nejmensi celkovy pocet zemnicu
(usporadanych z vodorovnych nebo svislych

zemnicul) v usporadani typu A instalovaného vné
chranéné stavby?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5. 4.2.1
5.4.2.1 Usporadani typu A

Toto usporadani se sklada z vodorovnych nebo svislych zemnic(, instalovanych vné chranéné stavby,
které jsou spojeny s kazdym svodem nebo ze zakladovych zemnicu, které netvofi uzavienou smycku

Pro uspofadani typu A nesmi byt celkovy pocet zemnic¢d nizsi nez dva.

341

341

61) Z €éeho se sklada uzemnovaci soustava

v usporadani typu A?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5. 4.2.1

5.4.2.1 Uspofadani typu A
Toto usporadani se sklada z vodorovnych nebo svislych zemnict instalovanych vné chranéné

stavby, které jsou spojeny s kazdym svodem nebo se zakladovych zemnicu, které netvofi uzavienou
smycCku.
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62) Z ¢eho se sklada obvodova uzemnovaci soustava

vné objektu v usporadani typu B?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 5. 4.2.2

5.4.2.2 Usporadani typu B

Toto uspofadani sestava bud z obvodového zemnice vné chranéného objektu, ktery je ulozen
minimalné 80 % své celkové délky v zeminé, nebo ze zakladového zemnice tvoriciho uzavienou
smycku. Takovy zemni¢ muze byt také doplnén na mfiZovy.

POZNAMKA Prestoze 20 % nemusi byt ve styku s ptidou, musi byt obvodovy zemnié vzdy zcela
propojen v celé sve délce.
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63) V jaké hloubce a vzdalenosti od zdi objektu ma

byt prednostné ulozen obvodovy zemni¢ typu B?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 5. 4.3

5.4.3 Instalace zemnicu
Obvodovy zemni€ (uspofadani typu B) by mél byt pfednostné uloZen v hloubce minimalné 0,5 m v
zemi a ve vzdalenosti asi 1 m od vnéjSich zdi objektu.

Zemnice (uspofadani typu A) musi byt ulozeny v zemi s hornim koncem minimalné 0,5 m pod povrchem a pokud mozno
co nejrovnomérnéji rozlozeny, aby se v zemi snizily ucinky elektrické vazby.

POZNAMKA 1 Jestlize je zemnié typu A umist&n uvnitf kontrolni jimky, ktera je zase umisténa v dlazbé& nebo prilehlém
betonu, potom je mozno pozadavek na umisténi 0,5 m pod povrchem ignorovat.

ZemniCe musi byt ulozeny tak, aby bylo mozno provést revizi béhem montaze.

Hloubka uloZeni a typ zemni¢e musi byt zvoleny tak, aby byly minimalizovany vlivy koroze, vysuSovani a zamrzani pidy a
zemni odpor zemnice zlstal staly. DoporuCuje se, aby horni ¢ast svislého zemnice rovna zamrzné hloubce nebyla pfi
podminkach mrazu povazovana za ucinnou.

POZNAMKA 2 Z tohoto divodu by méla byt ptiétena hodnota 0,5 m ke kazdé délce /1 svislého zemnige, ktera je
vypoctena dle 5.4.2.1 a 5.4.2.2.

Pro skalnaté podlozi se doporuéuje uspofadani zemnice typu B.

Pro stavby s vét§im mnozstvim elektronickych systémui nebo s vysokym nebezpeéim pozaru se upfednostriuje zemni¢
typu B. 44
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64) Jaké zemnice se maji prednostné pouzivat

jako zemnic¢e nahodné?

CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 ¢l. 5. 4.4

5.4.4 Nahodné zemnice

Prednostné by mélo byt jako zemni¢ pouzito vzajemné spojené ocelové armovani v zakladovém
betonu nebo jiné vhodné podzemni kovové konstrukce podle Elanku 5.6. Bude-li pouzito armovani v
betonu jako zemni¢e, musi byt obzvlast peclivé provedeno spojeni ocelovych prutl, aby se zabranilo
mechanickému vytvafeni trhlin v betonu.

POZNAMKA 1 P¥i pouziti pfedpjatého betonu by mély byt brany v tvahu aginky vznikajici priichodem bleskovych
proud, které mohou zpUsobit nedovolené mechanické namahani.

POZNAMKA 2 Hodnota zemniho odporu se mliZe u zakladového zemnige v del§im Sasovém horizontu zvysit.

POZNAMKA 3 Vice informaci na toto téma obsahuije pfiloha E
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65) Jaké spoje se provadi na uzemnéni k zarizeni LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 ¢&l. 5. 5. 3

Pocet spojl ve svodech musi byt omezen na minimum. Spoje musi byt provedeny spolehlivé pajenim
natvrdo, svafovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim.

Aby toho mohlo byt dosazeno, musi spoje ocelové vyztuze v Zelezobetonu odpovidat 4.3 a musi
vyhovovat pozadavkim a zkouskam podle EN 50164-1.
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66) K jakym ucellim se zfizuje vnitini systém LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 &l. 6.1

6.1 VSeobecné

Vnitini LPS musi branit nebezpeénym jiskfenim uvniti chranéné stavby, kterd mohou byt
zpusobena prichodem bleskového proudu nejen ve vnéj$im LPS, ale také v jinych vodivych ¢astech
stavby.

Nebezpecna jiskfeni mohou vznikat mezi vnéjSim LPS a jinymi souc¢astmi jako:

*  kovovymi instalacemi;
*  vnitfnimi systémy;
*  vnéjSimi vodivymi ¢astmi a vedenimi pfipojenymi ke stavbé.

POZNAMKA 1 Jiskfeni vznikajici uvnitf stavby v prostfedi s nebezpe&im vybuchu je vZdy nebezpe&né. V takovych ptipadech
musi byt pfijata dodatecna opatfeni, ktera se projednavaji (viz pfiloha D).

POZNAMKA 2 Ochrana vnitnich systém( proti prepéti, viz IEC 62305-4. W
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67) Jakym zplsobem lze dosahnout pri

ekvipotencialnim pospojovani proti blesku
vyrovnani potencialti s LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢l. 6.2.1

6.2.1 VSeobecné

Vyrovnani potenciall se dosahne vzajemnym propojenim LPS s:
* kovovymi instalacemi;

vnitfnimi systémy;

*  vnéjSimi vodivymi ¢astmi a vedenimi pfipojenymi ke stavbé.

Je-li instalovano ekvipotencialni pospojovani proti blesku s vnitfnimi systémy, mize ast bleskového proudu téct do téchto systému a musi se k tomu prihlizet.

*

Vzajemné spojeni mize byt provedeno:

* vodici pospojovani, neni-li dosazeno vodivého spojeni nahodnymi spoji;

* prepétovymi ochrannymi zafizenimi (SPD), kde neni moZno provést pfimé pripojeni vodiéi pospojovani.
* oddélovacimi jiskfili (ISG), jestlize neni dovoleno pfimé spojeni s vodici pospojovani.

Zpusob, jak dosahnout ekvipotencialni pospojovani proti blesku, je dllezity a musi byt projednan s provozovatelem telekomunikaéni a elektrické sité, rozvodu plynu a jinymi
dot¢enymi provozovateli nebo organy, protoZze mohou byt rozdilné pozadavky. SPD musi byt instalovany tak, aby byla mozna jejich revize.

POZNAMKA 1 Je-li instalovan LPS, mohou byt kovové sougasti vné stavby ovlivnény. Toto by mélo byt brano na zfetel pfi navrhu téchto systéma. Ekvipotencialni
pospojovani proti blesku pro vné lezici kovové soucéasti muze byt také potiebné.

POZNAMKA 2 Ekvipotencilni pospojovani proti blesku by mélo byt zaglenéno k dal$im ekvipotencialnim pospojovanim ve stavbé a mélo by s nimi byt koordinovano.

,»,vzdjemnym propojenim LPS s kovovymi ¢astmi stavby, kovovymi instalacemi a vnitinimi systémy“
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68) Kde se provadi ekvipotencialni pospojovani

proti blesku pro vnéjsi vodivé ¢asti?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢l. 6.2.3

6.2.3 Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vnéjsi vodivé Casti
Ekvipotencialni pospojovani proti blesku musi byt pro vnéjSi kovové €asti provedeno co mozna

nejblize vstupu chranéné stavby.
Vodi¢e pospojovani musi vydrzet ¢ast bleskového proudu I, ktery mizZe téct pfes né a je vypocten podle pfilohy E normy IEC 62305-1.
Jestlize pfimé pospojovani neni pfipustné, musi byt pouzit ISG (oddélovaci jiskfisté (isolating spark gap)) s témito charakteristikami:

ISG musi byt zkousena podle EN 50164-3 a musi mit nasledujici parametry:

— limp 2 I, kde I je bleskovy proud tekouci pfislusnou vnéjsi vodivou Easti (viz pfiloha E
EN 62305-1: 2011);

— jmenovité impulsni pfeskokové napéti Ug,» musi byt niz8i nez impulzni vydrzna hladina
izolace mezi ¢astmi.

POZNAMKA Je-li pozadovano ekvipotencialni pospojovani, ale LPS neni pozadovan, mlize se pouZit pro tento uéel uzemnéni elektrické

instalace nn. V normé EN 62305-2 jsou k tomu obsazeny informace o podminkach, kdy LPS neni nutny. .

349

69) Jak se vypocte dostateéna vzdalenost ,,s“

mezi jimaci soustavou a kovovymi ¢astmi stavby?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 ¢&l. 6.3.1

6.3.1 V8eobecné

Elektrické izolace mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné strané a kovovymi ¢astmi stavby,
kovovymi instalacemi a vnitfnimi systémy na strané druhé muze byt dosaZeno dostate¢nou vzdalenosti
,$"“ mezi témito ¢astmi. Obecna rovnice pro vypocet sje s = (k;/ k) . k.. |

kde
k; je koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS (viz tabulka 10);
kl k, koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (viz tabulka11);
S — i k ¥ E {m} k., koeficient zavisly na (¢astecném) bleskovém proudu tekoucim jimaci
C a svody (viz tabulka 12 a priloha C; (koeficient rozdéleni

bleskovych proudi mezi jimaci a svody)

délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je
zjiStovana dostatecna vzdalenost, k nejbliz§imu bodu
ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici soustavy (viz E.6.3
pfilohy E)

m I
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70) Jaky je ucel revize LPS?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢l. 7.2

7.2 Ugel revizi - je zjistit, zda:

a) LPS odpovida projektu podle této normy;

b) vSechny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a mohou plnit navrhované
funkce a nejsou zkorodovany;

c) vsechny nové pfidané inzenyrské sité nebo konstrukce jsou zaélenény do LPS.

»Zjistit, zda projekt LPS a montaz LPS odpovida normé CSN EN 62305¢
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71) Co neni nutné kontrolovat v prabéhu revize
nového LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2-2012 ¢l. 7.2

7.3 Postup revizi

Revize by mély byt provedeny podle 7.2 timto zpisobem:

*  béhem provedeni stavby, aby bylo mozno zrevidovat ulozeny zemnic;

*  poinstalaci LPS;

*  pravidelng, v intervalech stanovenych s ohledem na vlastnosti chranéné stavby, tj. korozni problémy a tfidu LPS;

- po zménach nebo opravach, nebo je-li znamo, ze do stavby udefil blesk.

Béhem periodickych revizi je obzvlast dllezité kontrolovat nasleduijici:
* zhorSeni a korozi soucasti jimaci soustavy, vodi¢u a spojU;

* korozi zemnicu;

* hodnotu zemniho odporu uzemrnovaci soustavy;

* stav spojl, ekvipotencialni pospojovani a uchyceni.
352
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72) Jaka dodate¢na opatreni pred dotykovym

napétim mohou byt pouzita u svodi LPS?

CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 &l. 8.1

8.1 Opatfeni na ochranu pfed dotykovymi napétimi

V okoli svodu LPS vné stavby mohou vzniknout za uréitych podminek Zivotu nebezpecna dotykova napéti, i kdyz je LPS vyprojektovan a instalovan
dle pfedepsanych pravidel.

Toto nebezpeci se zmensi na pfipustnou Uroven, kdyz budou spinény nasledujici

podminky:

a) za normalnich podminek provozu nebudou do vzdalenosti 3 m od svodl zadné osoby;

b) je pouzita soustava alespori 10 svodl vyhovujicich poZzadavku 5.3.5;

¢ ) rezistivita vrchni vrstvy pudy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 100 kQ.

POZNAMKA Vrstva izolaéniho materialu, napfiklad asfaltu, o tioustce 5 cm (nebo vrstva §térku o tloustce 15 cm) v8eobecné snizuje nebezpedi na
pfipustnou hodnotu.

Nebude-li Zadna z téchto podminek splnéna, musi byt u¢inéna tato ochranna opatfeni

pfed Urazem Zivych bytosti dotykovym napétim:

- izolace odkrytého svodu odpovidajicimi impulznimu vydrznému napéti 100 kV, 1,2/50 ps,
napfiklad nejméné 3 mm zesitovanym polyethylenem;

- fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka, aby se snizila pravdépodobnost dotyku svodu na

minimum.

Ochranna opatieni musi odpovidat pfislusné normé (viz ISO 3864-1). s
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73) Jaka dodate¢na opatreni je mozno pouzit

pred vznikem krokovych napéti vzniklé v okoli
vnéjsSich svodu LPS?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 ¢l. 8.2

8.2 Opatfeni na ochranu pfed krokovymi napétimi

Za urcitych podminek muze byt blizkost svodi vné stavby Zivotu nebezpecnd, prfestoze je LPS
vyprojektovan a instalovan dle pfedepsanych pravidel.

Toto nebezpeci mlze byt zmenSeno na pfipustnou uroven, kdyz budou spinény nasledujici podminky:
a) za normalnich podminek provozu nebudou do vzdalenosti 3 m od svodl zadné osoby;

b) je pouzita soustava alespori 10 svodu vyhovujicich pozadavku 5.3.5;

c) rezistivita vrchni vrstvy pudy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 100 kQ.

POZNAMKA Vrstva izoladniho materialu, napfiklad asfaltu, o tloustce 5 cm (nebo vrstva $térku o
tloustce 15 cm) obvykle snizuje nebezpedi na pfipustnou hodnotu.

Nebude-li splnéna Zadna z téchto podminek, musi byt u€inéna nasledujici ochranna

opatfeni pfed Urazem Zivych bytosti zpdsobenym krokovym napétim:

- ekvipotencialni vyrovnani mfizovou uzemrnovaci soustavou;

- fyzickou zabranou a/nebo vystraznou tabulkou, aby se snizila pravdépodobnost vstupu do
nebezpecéné oblasti v kruhu do 3 m od svodu;

Ochranna opatifeni musi odpovidat pfislusné normé (viz ISO 3864-1). 354
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74) Co musi byt vzato v uvahu, pouzijeme-li pro

stanoveni ochrannych prostorii metodu ochranného
uhlu?

CSN EN 62305-3 ed.2: 2012 PFiloha A, &l. A.1.1

A. 1.1 VSeobecné

Umisténi jimaci soustavy je povaZzovano za dostate¢né, je-li chranéna stavba (zafizeni) zcela umisténa
uvnitf ochranného prostoru, ktery je vytvofen jimaci soustavou.

Pro uréeni ochrannych prostord musi byt uvazovany jen skutec¢né fyzické rozméry jimaci soustavy.
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75) Pro ochranu rovinnych ploch je uréena mrizova

soustava. Kam se umist’uji vodice této jimaci soustavy?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 Priloha A, &l. A.3

A. 3 Umisténi jimaci soustavy pouZitim metody m¥iZzové soustavy

Pro ochranu rovinnych ploch je ur€ena mfizova soustava, ktera bude chranit celkovou plochu, budou-li
splnény v8echny nasledujici podminky:

a) Vodice jimaci soustavy jsou umistény:

* na okrajich stfechy;

na previsech strechy;

na hiebenech stiechy, je-li sklon stifechy vétsi nez 1/10

POZNAMKA 1 Metoda mfizové soustavy je vhodna pro vodorovné a sedlové (se sklonem) stfechy bez zakfiveni.

POZNAMKA 2 Metoda mfiZové soustavy je vhodna pro rovinné boéni plochy, které maji byt chranény pred bo&nimi tdery.

POZNAMKA 3 Je-li sklon stfech vétsi nez 1/10, mély by byt pouZity paralelni jimaci vodi¢e misto m¥ize, jejich vzajemna vzdalenost neni vétsi nez potfebna

Sitka ok mfize.

b) Rozméry ok mfiZzové soustavy nejsou vétsi nez hodnoty uvedené v tabulce 2.

c) Sit jimaci soustavy je provedena tak, Ze bleskovy proud mlze téct vzdy minimalné
dvéma kovovymi drahami do uzemnovaci soustavy.

d) Zadné kovové instalace nevystupuiji vné prostoru chranéného jimaci soustavou.

POZNAMKA 4 Dalsi informace jsou obsazeny v pfiloze E.

e) Vodice jimaci soustavy budou uloZeny, pokud mozno co nejkrat$i a nejpfimé;jsi drahou.

*

*
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76) Na ¢em bude zaviset koeficient rozdéleni (kc)

bleskového proudu mezi svody?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 Pfiloha C

Pfiloha C (informativni)
Odhad dostate¢né vzdalenosti s
Koeficient rozdéleni k. bleskového proudu mezi jimaci/svody zavisi na typu jimaci soustavy, celkovém
poctu svodu n, na jejich umisténi a na propojeni obvodovymi vodi¢i a typu uzemnovaci soustavy.
POZNAMKA 1 Potfebna dostateéna vzdalenost zavisi na ubytku napéti na nejkratsi draze od bodu, ve
kterém se ma dostate€na vzdalenost uvazovat k nejbliz§imu bodu ekvipotencialniho pospojovani.
POZNAMKA 2 Informace této piilohy C se uplatfiuje pro veskera usporadani zemni&d typu B a pro ta
usporadani zemnicl typu A, pokud se zemni odpor sousednich zemni¢u neli§i vzajemné tak, Ze je vice
nez 2nasobkem odporu sousedniho zemnice.
Pokud se odpor jednotlivych zemnicu lisi tak, Ze je vice nez 2nasobkem odporu sousedniho zemnice, je
tfeba pocitat s k. = 1.

ji

»ha poctu svod a jejich umistén .

357

77) Mohou byt armovaci pruty stén nebo dily z betonu

a ocelovy skelet pouzity jako nahodné svody?

CSN EN 62305-3 ed. 2: 2012 Priloha E, ¢l. E.4.3.7

E.4.3.7 Svody

Armovaci pruty stén nebo dily z betonu a ocelovy skelet mohou byt pouzity jako nahodné svody.
Mista pfipojeni by méla byt provedena na stfeSe, aby mohla byt jednodu$e pfipojena jimaci soustava a,
neni-li pouzit zakladovy zemnic, jako jediného zemniCe, méla by byt stanovena mista pro jednoduché
pfipojeni k uzemnovaci soustaveé.

Mélo by se dbat na to, je-li pouzit urcity prut ocelového armovani jako svod k zemi, aby se zajistilo, Ze prut, ktery je umistén ve stejné pozici, bude pouzit v celé draze dolt a
tim zajisti pfimé elektrické spojeni.

Kdyz nemuze byt zajisténo svislé propojeni nahodnych svodu, které zajistuji pfimou drahu ze stfechy dolt, mély by byt dodatecné instalovany specialné stanovené vodice.
Tyto dodate¢né vodice by mély byt pfivazany k ocelovému armovani. Kdykoliv vznikne pochybnost o nejpfiméjsi draze uzemrovaciho vodice (napfiklad ve stavaijicich stavbach),
mél by byt doplnén systém o vnéjsi svody.

Obrazky E.4 a E.8 zobrazuji konstrukéni detaily nahodnych souéasti LPS pro stavby
ze Zelezobetonu. Pouziti prutll sou¢asti ze Zelezobetonu jako zakladového zemnice bude vysvétlenov E.5.4.3.2.

,ANO*
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78) Jak muize byt zabranéno nebezpeénym jiskienim

mezi LPS a kovovymi elektrickymi a telekomunikaénimi
instalacemi?

CSN EN 62305-3 ed.2:2012 Priloha E, ¢l. E.5.1.3

E.5.1.3 Nebezpelnd jiskieni

Nebezpecnym jiskfenim mezi LPS a kovovymi, elektrickymi a telekomunika&nimi instalacemi mize byt
zabranéno:

* izolovanym LPS, izolaci nebo oddalenim dle 6.3;

* neizolovanym LPS ekvipotencialnim pospojovanim dle 6.2 nebo izolaci nebo oddalenim dle 6.3.
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79) Jaké jsou minimalni intervaly mezi kontrolami

a revizemi LPS hladiny | a lI?

CSN EN 62305-3 ed.2 :2012 P¥iloha E, tabulka E.2

Tabulka E.2 - Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrola UplIna revize Kritické systémy 2 Giplna
Hiadi h revize
adina ochrany rok rok rok
lall 1 2 1
alv 1 4 1

a  Systém ochrany pfed bleskem v aplikacich zahrnujicich stavby s rizikem zpUsobovanym
vybusnymi materidly by mél byt vizudlné kontrolovan kazdych 6 mésicl. Elektrickd méfeni
instalace by méla byt provedena jednou za rok. Pfipustnou odchylkou od roéni Ihaty zkousek by
mohlo byt provadéni zkou$ek ve lhitach 14 az 15 mésicu tam, kde je ucelné provadét méreni
zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly Gdaje o sezénnich zménéach.

b Kritické systémy mohou zahrnovat stavby obsahujici citlivé vnitini systémy, kancelaiské budovy,
obchodni budovy nebo mista, kde muze byt pfitomno velké mnozstvi lidi.
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80) Jaké jsou minimalni intervaly mezi ko

a revizemi LPS hladiny Ill a IV?

CSN EN 62305-3 ed.2 :2012 Pfiloha E, tabulka E.2

Tabulka E.2 - Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrola UplIna revize Kritické systémy 2 Giplna
Hiadi h revize
adina ochrany rok rok rok
lall 1 2 1
alitv 1 4 1

a  Systém ochrany pfed bleskem v aplikacich zahrnujicich stavby s rizikem zpdsobovanym
vybusnymi materidly by mél byt vizudlné kontrolovan kazdych 6 mésicl. Elektrickd méfeni
instalace by méla byt provedena jednou za rok. Pfipustnou odchylkou od roéni Ihaty zkousek by
mohlo byt provadéni zkousek ve lhitach 14 az 15 mésicu tam, kde je ucelné provadét méreni
zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly Gdaje o sezénnich zménéach.

b Kritické systémy mohou zahrnovat stavby obsahujici citlivé vnitini systémy, kancelaiské budovy,
obchodni budovy nebo mista, kde muze byt pfitomno velké mnozstvi lidi.
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81) Jaka zakladni ochranna opatreni v LPMS lze
zahrnout mezi zakladni ochranna opatreni proti

LEMP?

SN EN 62305-4 ed. 2:2011¢Cl. 4.4

4.4 Zakladni SPM

Zakladni ochranna cpat‘i'em' pied LEMP zahrnuji: ] o . . . uzemnéni a pOSpOjOVa'nI',
Uzemnéni a pospojovani (viz kapitola 5) magnetické stinéni a trasy
Soustava uzemnani zavadi a rozptyluje bleskovy proud do zemé. , . .

Soustava pospojovani minimalizuje rozdily potencialt a mize sniZit i magnetické pole. Vedenl, koor danVany SPD
Magnetické stinéni a trasy vedeni s o systém a izolaéni rozhrani“

Prostorové stinéni zeslabuje magnetické pole uvnitf LPZ, kieré je zpiisobeno Gderem blesku pfimo do (nebo) v blizkosti budovy a snizi nitini rézové viny.

Stinéni vnitfnich veden, pouzitim stinénych kabeld nebo jeh kanald, wnitini é razové viny.

Trasy vnitfnich vedeni mohou minimalizovat induktivni smyeky a snizovat vnitini razové viny.
POZNAMKA 1 Prostorové stinéni, stinéni a trasy vnitfnich vedeni mohou byt kombinovany nebo pouzity oddélené.
Stinéni vngjsich vedeni vstupujicich do stavby snizi razové viny, které jsou privedeny do vnitfnich systémi.

Koordinovany SPD systém s

Koordinovany systém SPD omezuje Gcinky vnéjsich a vnitfnich razovych vin.

Izolaéni rozhrani w: e s

Izola¢ni rozhrani omezuje uginky razovych vin na vedenich pripojenych k LPZ.

Uzemnéni a pospojovani by mélo byt vzdy zajisténo, na vstupu do budovy, zvIsté pospojovani kazdé metalické inzenyrské sité bud pfimo nebo pres ekvipotencialni pospojovani s SPD.

Jina SPM mohou byt pouzita samostatné nebo v kombinaci.

SPM musi vydrzet provozni naméhani predpokladana v misté instalace (napfiklad Viiv teploty, vihkosti, korozni atmosféry, vibraci, napéti a proudu).

Pro vibér z vice vhodnych ochrannych opatfeni SPM musi byt pouzit vypoget fizeného rizika podie IEC 62305-2, s ohledem na technicka a ekonomicka hlediska.

Praktické informace o provedeni ochrannych opatieni SPM pro vnitfni systémy ve stévajicich stavbach jsou uvedeny v piiloze B.

POZNAMKA 2 Ekvipotencidini pospojovani pred bleskem (EB) v souladu s IEC 62305-3 bude chranit jen pred nebezpecnym jiskfenim. Ochrana vnitfnich systémii proti razovym vinam vyzaduje koordinovanou SPD ochranu pode této normy.
POZNAMKA 3 Dali informace o provedeni ochrannych opatfeni SPM mohou byt nalezena v IEC 60364-4-44.

(SPM = Sourge Protection Measures = vnitfni systém ochrany pred LEMP-elektromagneticky impulz vyvolany bleskem - pfepéti,

vy$$i proudovy impulz - viz &.3.11 na str. 12 CSN EN 62305-4 ed.2: 09-2011).
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82) Vhodné uzemnéni a pospojovani je zalozeno

na kompletnim systému uzemneéni.
Co tento systém zahrnuje?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &l. 5.1

5 Uzemnéni a pospojovani

5.1 V8eobecné

Vhodné uzemnéni a pospojovani je zalozeno na kompletnim systému uzemnéni (viz obrazek 5)
spojujici:

— uzemnovaci soustavu (rozptylujici bleskovy proud do zemé&); a
— soustavu pospojovani (minimalizujici rozdily potenciald a snizujici magnetické pole).

363
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83) Jaky typ uzemnovaci soustavy se uprednostrnuje

ve stavbach, kde jsou instalovany elektronické
systémy?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢&l. 5.2

5.2 Uzemnovaci soustava

Uzemhovaci soustava staveb musi vyhovovat IEC 62305-3. Ve stavbach, kde jsou instalovany jen elektrické
systémy, maze byt pouzito usporadani uzemnéni typu A, ale upfednostnuje se usporadani uzemnéni
typu B. Ve stavbach s elektronickymi systémy je doporu¢eno usporadani uzemnéni typu B.

Obvodovy zemni¢ kolem budovy, nebo obvodovy zemni€ v obvodu betonového zakladu stavby, by mél byt spojen s
mFiZovou soustavou pod a kolem stavby, obvykla Sife ok mfize je 5 m. Toto opatieni velmi zlep$i G€innost
uzemnovaci soustavy. DostaCuje tak, je-li v suterénu podlaha z Zelezobetonu dobfe vzajemné spojena do mfizové
soustavy a je pfipojena k uzemfovaci soustavé, obvykle kazdych 5 m, je to rovnéz dostatecné. Pfiklad mfiZzové
uzemrovaci soustavy zavodu je zobrazen na obrazku 6.

Pro sniZeni rozdild potencialll mezi dvéma vnitinimi systémy, které mohou byt vztazeny k nékterym specialnim
pfipadim oddélenych systémud uzemnéni, mohou byt pouZity nasledujici metody:

— nékolik paralelnich vodi¢tu pospojovani vedenych stejnymi trasami jako elektrické kabely, nebo kabely uvnitf
mFiZzové armovanych betonovych kanald (nebo po celé délce pospojovaném kanalu), které jsou spojeny s obéma
uzemnovacimi soustavami;

— stinéné kabely se stinénim odpovidajiciho prifezu a jsou spojeny s oddélenymi systémy uzemnéni na obou
koncich.
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84) K zabranéni nebezpecénych rozdilim potencialt
mezi vS§emi zafrizenimi uvnitf vnitfnich LPZ je

vyuzivana mrizova soustava. Jaka je typicka Sirka
ok této mrizové soustavy?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢l. 5.2

5.3 Soustava pospojovani

Nizka hodnota impedance soustavy pospojovani je potfebna, aby se zabranilo nebezpeénym rozdilim
potenciall mezi vSemi zafizenimi uvnitf vnitfnich LPZ. Navic takova soustava pospojovani rovnéz snizi
magnetické pole (viz pfiloha A).

Toto muze byt realizovano mrizovou soustavou pospojovani zahrnujici kovové ¢asti stavby, nebo Casti
vnitfnich systém(, a pospojovanim kovovych €asti nebo metalickych inzenyrskych siti na rozhranich
kazdé LPZ bud pfimo, nebo instalovanim vhodnych SPD.

Soustava pospojovani miize byt usporadana jako trojrozmérna mrizova konstrukce s typickou
Sirkou ok mfize 5 m (viz obrazek 5). Toto vyZzaduje mnohonasobna vzajemna spojeni kovovych
soucasti uvnitf a vné stavby (jako armovani v betonu, kolejnice vytahu, jefabl, kovovych stfech,
kovovych fasad, kovovych ramd oken a dvefi, kovovych rama podlah, potrubi, inzenyrskych siti a
kabelovych tras). Pfipojnice pospojovani (napfiklad obvodové pfipojnice pospojovani, nékolik pfipojnic
pospojovani na r{iznych podlazich stavby) a magnetické stinéni LPZ musi byt integrovany (spojeny)
stejnym zpusobem. -
Prikladv soustavv pospoiovani isou zobrazenv na obrazcich 7 a 8

365

85) Pri provedeni pospojovani se vyuziva zapojeni
do hvézdy S, nebo zapojeni mrizové M. Jak musi

zapojeny na systém uzemnéni kovové ¢asti pfri
systému S?

. i it i T
CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢l. 5.3

Je-li pouZito zapojeni S, musi byt vSechny kovové

soucasti (napfiklad skiiné, kryty, rozvadéce) vnitinich i 2

systému izolovany od systému uzemnéni. Zapojeni :

S musi byt za¢lenéna do uzemrovaci soustavy pouze g

samostatnou pfipojnici pospojovani provedenou

jako referenéni bod uzemnéni (ERP) a vede k typu S. ;"&E" Nl T

Je-li pouzito zapojeni S, musi byt vSechna vedeni mezi jednotlivymi zafizenimi instalovana
paralelné a blizko s vodici pospojovani sledujicimi zapojeni do hvézdy, za G¢elem vyhnuti se 4
indukénim smy&kam. Zapojeni S muZe byt pouzito, jsou-li vnitini systémy umistény v
relativné malych zénach a vSechna vedeni vstupuji do zény pouze v jednom bodé. Je-li
pouzito zapojeni M kovové soucasti (napfiklad skiiné, kryty, rozvadéce) vnitinich systému
nejsou izolovany od uzemiovaci soustavy, ale musi byt za¢lenény do vicenasobné soustavy ”stechny kovové soucasti vnitrnich SyStémLol
pospopvarjlf veqe Iftypu Mm. Zapclnenl Mje uprgdrwstnen? pro vnitfni syster'ny ro.zs"ene mUSi byt iZO/OVény Od SyStémU Uzemnéni,

na relativné Siroké zény nebo na celé stavby, kde je instalovano mnoho vedeni mezi i X . .,

jednotlivymi zafizenimi a kde vedeni vstupuiji do stavby na vice mistech. prpOjenl Je pouze na referencni bod

uzemnéni”

ERF
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86) Pripojnice pospojeni by méla byt pripojena

k uzemnovaci soustavé co nejkratsi cestou.
Jak velka ma byt tato vzdalenost?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢l. 5.4

5.4 Pripojnice pospojovani

PFipojnice pospojovani musi byt instalovany pro pfipojeni:

— v8ech vodivych inzenyrskych siti vstupujicich do LPZ (pfimo nebo pouzitim vhodnych SPD),
— ochranného uzemnovaciho vodic¢e PE,

— kovovych soucasti vnitfnich systému (napfiklad skiing, kryty, rozvadéce),

— magnetického stinéni LPZ na obvodu a uvnitf stavby.

Pro ucinné pospojovani jsou dlilezita nasledujici instalaéni pravidla:

— zakladem pro vSechna opatfeni pospojovani je nizka impedance soustavy pospojovani;

—  pfipojnice pospojovani by méla byt pfipojena k uzemrovaci soustavé co mozna nejkratsi cestou;

— material a dimenzovani pfipojnice pospojovani a vodi¢l pospojovani musi vyhovovat ¢lanku 5.6;

— SPD by mély byt pfipojeny co mozna nejkrat$im zpisobem k pfipojnici pospojovani, stejné
jako k zivym vodi¢iim z divodt minimalizovani induktivnich ubytki napéti;

— nachranéné strané obvodu (po proudu za SPD) by mély byt vzgjemné induktivni u€inky omezeny bud
minimalizovanim prostorovych smyéek nebo pouzitim stinénych kabelll nebo kabelovych kanalu. 367

367

87) Jak musi byt provedeno pospojovani tam, kde je

definovana zéna ochrany (LPZ) pred bleskem?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &l. 5.5

5.5 Pospojovani na rozhranich zén LPZ

Tam, kde je definovana LPZ, musi byt pospojovani provedeno pro vSechny kovové ¢asti a
inzenyrské sité (napfiklad kovova potrubi, napajeci vedeni nebo signalni vedeni) prekracujici hranice
LPZ.

POZNAMKA Pospojovani inzenyrskych siti vstupujicich do LPZ 1 by mélo byt projednano s provozovateli inzenyrskych siti (napfiklad provozovatelem napajeci sité nebo
telekomunikaci), protoZe by mohly nastat protichtidné pozadavky.

Pospojovani musi byt provedeno pies pfipojnice pospojovani, které jsou instalovany co nejblize vstupniho mista rozhrani.
Je-li to mozno, vstupuijici inzenyrské sité by mély vstupovat do LPZ ve stejném misté a byt pfipojeny ke stejné pfipojnici pospojovani. Vstupuiji-li inzenyrskeé sité na riznych
mistech do LPZ, kazda inZzenyrska sit musi byt pfipojena k pfipojnici pospojovani a tyto pfipojnice pospojovani musi byt spojeny navzajem. Za timto uc¢elem je doporu¢eno

pospojovani provést jako obvodovou ptipojnici (obvodovy vodic).

SPD pro ekvipotencialni pospojovani je vzdy nutné instalovat na vstupu do LPZ pro pospojovani pfichazejicich vedeni, ktera jsou pfipojena k vnitfnim systémim uvniti LPZ k
pfipojnicim pospojovani. PouZitim vzajemné spojenych nebo rozsifenych LPZ mize byt sniZzen pocet pozadovanych SPD.

Stinéné kabely nebo vzajemné spojené kovové kabelové kanaly, pospojované na kazdém rozhrani LPZ, mohou byt pouZity bud pro vzajemné propojeni LPZ stejného fadu k
jednomu bodu LPZ, nebo k rozsiteni LPZ do pfistiho rozhrani. 368
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88) Kde je nutné instalovat prepét'ova ochranna

opatreni (SPD pro ekvipotencialni pospojovani)?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &l. 5.5
SPD pro ekvipotencialni pospojovani je vzdy nutné instalovat na vstupu do LPZ pro pospojovani

pfichazejicich vedeni, ktera jsou pfipojena k vnitfnim systémam uvnitf LPZ k pfipojnicim pospojovani.
Pouzitim vzajemné spojenych nebo rozsitenych LPZ muze byt snizen po€et poZzadovanych SPD.

369
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89) Jaky smi byt minimalni prafrez pro uzemnovaci

privod od pripojnice pospojovani k uzemnovaci
soustavé nebo jinym pripojnicim, pfri pouziti materialu Fe?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &. 5.6 ool 1 < e e il i

Soutint poapajovin LI ":ul'u

Plipaynica peapojzainl (misd, midl polafer ool nabo panshovn ooel) Cu, Fa

5.6 Material a rozméry soucasti pospojovani

plizofuoa peapojoain K osmiioest | aoustll nebo v
a0 Dasd5 b i ]

Material, rozméry a podminky pouziti musi D
vyhovovat IEC 62305-3. Minimalni prarezy Piguounc ok B0 s it vl | BRI posponTibd ondhe
soucCasti pospojovani musi  vyhovovat — T

tabulce 1 niZe. e [

Svorky musi byt dimenzovany dle hladiny
bleskového proudu LPL (viz IEC 62305-1) a
vypoctu rozdéleni proudu (viz IEC 62305-3).
SPD musi byt dimenzovana podle kapitoly 7.

Chiminl SF0 anberrel SFT poufiverm v iaskomunisérech s sgrafotnich sypvsmach

,»50 mm?2*
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90) Kde je vhodné pouzit prostorové stinéni stavby?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &l. 6.2

6.2 Prostorové stinéni

Prostorové stinéni urCuje ochranné zény, které mohou pokryt celou stavbu, ¢ast z ni, jednu mistnost
nebo jen kryt zafizeni. Pro tyto uely muze byt pouzito mfizové nebo souvislé stinéni nebo nahodné
soucasti stavby (viz IEC 62305-3).

misto nékolika jednotlivych zafizeni. Prostorové stinéni by mélo byt provedeno od pocatku
projektovani nové stavby nebo nového vnitfniho systému. Dodate¢né vyuziti stavajicich instalaci muze
mit za nasledek vy38i naklady a vétsi technické obtizZe.
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91) Co zahrnuje systém stinéni vnéjsich vedeni

vstupujicich do stavby?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢l. 6.5

6.5 Stinéni vnéjsich vedeni

Stinéni vnéjsich vedeni vstupujicich do stavby zahrnuje stinéni kabeld, uzavienych kabelovych
kanal( a betonovych kabelovych kanalli se vzajemné pospojovanym armovanim. Stinéni vnéjsich
vedeni je uZite€né, ale Casto projektant SPM nenese zadnou odpovédnost (protoZe majitel vnéjSich
vedeni je mnohdy provozovatel sité).
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92) Kdy se nemusi provadét revize systému

ochrannych opatreni LPMS?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 &1. 9.3

9.3 Revize SPM

9.3.1 V8eobecné

* Revize zahrnuje kontrolu technické dokumentace, vizualni kontroly a méfeni.
Predmétem revize je ovéfit, Ze:

- SPM je v souladu s projektovou dokumentaci;

- SPM je schopen plnit funkce dle projektové dokumentace;

- jakakoliv nové pfidana ochranna opatfeni jsou spravné zaclenéna do SPM.
Revize musi byt provedeny:

* béhem instalace SPM;

po instalaci SPM;

periodicky;

po jakychkoliv zménach soucasti pfislusejicich k SPM;

eventualné po Uderu blesku do stavby (napfiklad, kde je indikovano pocitadlo ideru blesku, nebo kde o¢ity svédek poskytl svédectvi o ideru blesku do stavby, nebo kde
je viditelny dukaz $kody na stavbé zplisobené bleskem).

Frekvence pravidelnych revizi musi byt uréena s ohledem n

— mistni prostfedi, jako agresivni zeminy a agresivni atmosférické podminky;

— typ pouzitych ochrannych opatieni.

* % x %

POZNAMKA Pokud nejsou specifikovany zadné dal$i poZzadavky pfislusnymi organy, plati hodnoty v tabulce E.2 IEC 62305-3: 2010.

,»Po provedeni bézné udrzby“ .
7.
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93) Kdy se musi provadét revize systému

ochrannych opatreni LPMS?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢1. 9.3

Revize musi byt provedeny:

* béhem instalace SPM; ( dfive LPMS)

* po instalaci SPM;

* periodicky;

*  po jakychkoliv zménach soucasti pfisluSejicich k SPM;

* eventualné po uderu blesku do stavby (napfiklad, kde je indikovano pocitadlo uderu blesku, nebo
kde ocity svédek poskytl svédectvi o ideru blesku do stavby, nebo kde je viditelny dukaz Skody na
stavbé zpusobené bleskem).

,béhem instalace LPMS*
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94) Co musi byt kontrolovano po instalaci

nového LPMS (pfi revizi systému ochrannych
opatreni)?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 €l. 9.3.2.1

9.3.2.1 Kontrola technické dokumentace

Po instalaci novych opatifeni SPM musi byt kontrolovana technicka dokumentace, zda je ve
shodé s pfisluSnymi normami a Uplna. Proto musi byt technicka dokumentace nepfetrzité
aktualizovana, napfiklad po jakékoliv zméné nebo rozSifeni SPM.
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95) Jaké ukony se nepozaduiji pfi provadéni vizualni

prohlidky pfri revizi systému ochrannych opatreni
LPMS? (LEMP protection measures system)

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 €l. 9.3.2.2

9.3.2.2 Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka musi byt provedena za u¢elem ovéfeni, Ze:

* nejsou uvolnéné zadné spoje ani jakkoliv nahodné preruSené vodice a spoje;
*  Zadnd &ast systému nebyla zeslabena korozi, obzvlast v urovni terénu;

* nejsou poruSeny a propojeny vodi¢e pospojovani a stinéni kabel(;

* nejsou zadné dodatky nebo zmény, které vyzaduji dalSi ochranna opatfent;

* nejsou zjistény zadné Skody na SPD a jejich pojistkach nebo odpojovacich;

* jsou udrzovany pfisludné trasy vedeni;

* jsou dodrzovany dostatecné vzdalenosti od prostorového stinéni

»Zda je technickd dokumentace uUplna a obsahuje mérené hodnoty

a je ve shodé s prislusnymi normami* 376
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96) Jakym zpusobem se pfri revizi u zarizeni LPMS
kontroluji ¢asti systému uzemnéni a soustavy

pospojovani, které neni mozno zkontrolovat vizualné?
(LEMP protection measures system)

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 €. 9.3.2.3
9.3.2.3 Mé&feni

Méreni elektrického propojeni by mélo byt provedeno pro ty ¢asti systému, které nelze vizualné
zkontrolovat.

POZNAMKA Pokud SPD nema vizualni indikator (teréik-vlaje¢ku), méfeni se provadsiji v souladu s
pokyny vyrobce, aby se potvrdil provozni stav.
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97) Revizni technik musi pripravit revizni zpravu, ktera
bude pripojena k technické dokumentaci a k

predchazejicim reviznim zpravam. Jaké informace
musi zprava o revizi obsahovat?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢€1. 9.3.2.3

9.3.3 Dokumentace o revizi

Aby se usnadnil pribéh revize, mél by byt pfipraven postup. Postup ma zahrnovat dostacujici informace
pro pomoc reviznimu technikovi s jeho Uukolem tak, aby vSechny aspekty instalace a jejich soucasti,
zkuSebni metody a zkuSebni data, ktera jsou zaznamenana, mohly byt zdokumentovany.

Revizni technik musi pfipravit revizni zpravu, ktera bude pfipojena k technické dokumentaci a

k pfedchazejicim reviznim zpravam. Revizni zprava musi obsahovat informaci o:

- vSeobecném stavu SPM (LPMS);
- jakékoliv odchylce (odchylkach) oproti technické dokumentaci;

- vysledky jakychkoliv provedenych mérenich.
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98) Jaka je optimalni délka pripojeni pripojnice

pospojovani k uzemnovaci soustaveé?

CSN EN 62305-4 ed. 2: 2011 ¢l. 5.4

5.4 Pripojnice pospojovani

PFipojnice pospojovani musi byt instalovany pro pfipojeni:

— v8ech vodivych inZzenyrskych siti vstupujicich do LPZ (pfimo nebo pouzitim vhodnych SPD),

— ochranného uzemnovaciho vodi¢e PE,

—  kovovych soucasti vnitfnich systému (napfiklad sking, kryty,rozvadéce),

— magnetického stinéni LPZ na obvodu a uvnitf stavby. |etického stinéni LPZ na obvodu uvnitf stavby.

Pro G¢inné pospojovani jsou dulezita nasledujici pravidla:

— zakladem pro vSechna opatieni pospojovani je nizka impedance soustavy pospojovant;

— pfipojnice pospojovani by méla byt pfipojena k uzemnovaci soustavé co mozna nejkratsi cestou -
ma byt co nejkratsi)

— material a dimenzovani pfipojnice pospojovani a vodi¢t pospojovani musi vyhovovat ¢lanku 5.6;

—  SPD by mély byt pfipojeny co mozna nejkrat§im zptsobem k pfipojnici pospojovani, stejné jako k Zivym vodi¢lim z divodt minimalizovani
induktivnich ubytkt napéti;

— nachranéné strané obvodu (po proudu za SPD) by mély byt vzajemné induktivni t€inky omezeny bud minimalizovanim prostorovych smycek
nebo pouzitim stinénych kabell nebo kabelovych kanald.

,délka propojovacich vodi¢ti ma byt co nejkratsi* 379
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99) Pokud se pouzije u zemnice jednoho svodu nékolik

zemnich tyc¢i, jaka ma byt vzdalenosti mezi jednotlivymi
tycemi?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3: 2012 &l. NA.10.2.3

NA.10.2.3 Pouzije-li se nékolik ty¢ovych zemnicl, nema byt s ohledem na jejich elektrické vyuziti mezi
nimi vzdalenost mensi, nez je délka tyéového zemnice.

»ha délku tyéového zemnice“
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100) Jaky ma byt uhel mezi sousednimi paprsky

v pripadé, ze se paskové nebo dratové zemnice
kladou paprskovité?

CSN 33 2000-5-54 ed. 3: 2012 &l. NA.10.3.2

NA.10.3.2 Klade-li se zemni€ ve tvaru paprsku hvézdy, maji byt jednotlivé paprsky rozdéleny pravidelné,
pfi¢emz Uhel mezi nimi nema byt mensi nez 60°. Zpravidla se nekladou vice nez &tyfi paprsky.
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Elektrotechnicky svaz &esky, z.s. (ESC)
autorizované zivnostenské spolecenstvo HK CR E:F

Lektor: Vladimir Poudera - inspektor TICR

LPS

(hromosvody v prostredi bez nebezpeci vybuchu)

Konec prednasky
Dékujeme za pozornost
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